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Aplicaciones
Celdas de combustible de Membrana , ;. :
de Intercambio de Protones (PEMFC) # Energia electrica a partir de Hz Estacionarias

+~ Elemento clave:
Membrana de electrolito polimérico

| ‘:‘N‘.'\' !

H2 = 2H+ + 2e-

Portables

L 4

Militares
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Antecedentes El transporte de H+ se acopla al movimiento de moléculas dé"agu
Membranas basadas en CnF(2n+1)SOsH (PFSA)  Nafion

hidrofobico

hidrofilicos

Nafion:

Estabilidad quimica Canal de protones
Necesita estar hidratado
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Antecedentes
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Estrateqia:
recubrir la superficie con una capa de iondmeros con
misma estructura de la membrana, o bien de ionomeros
de menor peso molecular pero con el mismo grupo
funcional terminal de la membrana adherido a la
superficie

-—CF(CF,)—  —CF(CF,)—~  —CF(CF,)- ---CF (CF,),---
| I |
0 0 0 0
| | | |
CF, CF, CF, CF,
CF-CF, CF, CF, CF,
| CF, CF, |

(l) CF,
|

CF, SO,H
CF,

| SO_H
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Antecedentes Electrooxidacion de HCOOH 0.1 M

——PH{111} |
—0,,=0.29;
—0,,=0.34
— 9pd =0.47 §

e 3 S & SRS = R AR PO v »
1% layer 1° layer ——0,,=090 |

—6,,=0.90 l ——0_,=0.54
epd = 1.16 'J‘ _epd = 035
O, = 1.50 - i | R (3 (A | A i Nafion Coated Pt{111}
6,,= 166 %
0..=1.75

BNafion HCIO4 0,1 M
para 6Pd < 1 monocapa
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Potential/V vs Pd/H
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Antecedentes

Electrooxidacion de CHsOH 0.1 M
ONafion en HCIO4 0,1 M.
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Objetivos
General:

Investigar el comportamiento de la adsorcion de iondmeros (por ejemplo SO3-) sobre electrodos
monocristalinos.

Especificos:
1. Conseguir 6 (de Nafion u otros ionOmeros) estables y reproducibles. Estudiar la topografia de los
recubrimientos mediante AFM. FTIR

2. Determinar el potencial de carga cero mediante VC y diferentes estrategias,
i) la reaccion de reduccion de KoS20sg y/o N2O (moléculas sonda) y con desplazamiento con CO,
i) utilizar la técnica de salto de temperatura inducido por laser pulsante.

3. Utilizar VC para investigar el comportamiento de la adsorcion del anion SOs en diferentes electrolitos,
estudiar la variacion del pH, la concentracion de los ionomeros vy la su longitud de cadena fluorada.

4. Reproducir los pasos 1,2 y 3 pero con diferentes iondmeros adsorbidos en diferentes superficies
monocristalinas (Co, Ni, Pt/Pd, Pt/Ru)

5. Estudiar las reacciones electrocataliticas de interés en las celdas de combustible y observar su
desempeno con adatoms en la superficie,(Fe,Co,Ni) o (Bi, As, Ge).
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Metodologia

1. Recubrimiento estable y reproducible . ,
Diferentes concentraciones de iondmero Microscopia AFM y/o FTIR

pH 1 2 3 4 5 6 13
Electrodo Pt Pt/Ru Pt/Ni NI

Tecnica de salto de temperatu_@}

B e W i~ i N i~ ot o L o

Recubrimiento + electrooxidacion de HCOOH, MeOH, HER, ORR + adatoms
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Planificacion temporal
2023 Ene Feb Abr  May  Jun Jul Sept Oct Nov Dic

Revisién de bibliografia | | |
Preparar y caracterizar los electrodos Pt -
Preparar y caracterizar los electrodos Pt/Pd ‘

Preparar y caracterizar los electrodos Pt/Ru

Preparar y caracterizar los electrodos Ni

Establecer la estrategia para realizar los recubrimientos de
ionomeros sobre los electrodos

Caracterizar los recubrimientos con AFM y/o TFIR

Informe de avances y resultados

2024 Ene  Feb  Abr May Jun Jul Sept Oct Nov Dic
Revision de bibliografia | |

Caracterizar la interfase electrodo-ionomero en diferentes
electrolitos HCIO4, CH3SO3 y/o CF3S03

Caracterizar la interfase electrodo-ionomero variando el pH
(desde 1 a 6, y en medio basico)

Determinar el pzc electrodo-ionomero utilizando una
molécula sonda (K2520s, NO2 y/o CO)

Determinar el pzc electrodo-iondmero mediante la técnica de
salto de temperatura inducido por laser

Informe de avances y resultados
Redaccion de las publicaciones




, Universitat d’Alacant Reunién del Grupo Especializado de Electroquimica de la RSEQ (3-5 Julio 2023) h&
i, o : . Plan de Investigacion:
Universidad de Alicante Estudio de la adsorcion de iondmeros en superficies monocristalinas y m

DOCTORADO EN ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y TECNOLOGIA su efecto en reacciones asociadas a celdas de combustible 43GERSEQ

Planificacion temporal

Ciudad Real 2023

2025 Ene Feb Abr May Jun Jul Sept Oct Nov Dic

Revision de bibliografia

Realizar los recubrimientos en diferentes electrodos

monocristalinos con y si adatamos, llevar a cabo procesos

redox de reacciones de interés en las PEMFC

Redaccion de Tesis I

Redaccion de las publicaciones
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Algunos resultados preliminares
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Algunos resultados preliminares

— Pt (111) nafion ads estable (como Luo-koper) I
T ! ! | 1 | ' 1t | — PY(111)
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ -~ Nafion-covered Pt(111)
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Algunos resultados preliminares

Nafion ads
: Pt (110) Blanco
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