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A\ PROBLEMA: Contaminacién de aguas

Transicion Ecolégica y Reto Demografico £
@mitecogob

# Casila mitad de las masas de agua en Espafia estan contaminadas
por #nitrat

Esto supone un peligro para nuestra salud y el medioambiente g

? EIRD de lucha contra la contaminacién difusa busca reducir al [ [
L% la presencia de nitratos antes de 2030

—

y UNESCO en espanol jil #Educacién #Ciencia #Cultura § \
@UNESCO_es

La contaminacion de las aguas subterraneas es practicamente
irreversible.

Sin embargo la contaminacion agricola estd muy extendida. &2

Ecologia Verde, 2021.

) . Imagen de archivo de un episodio de mortalidad de peces en el Mar Menor. EFE
Lee mas en el Informe sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos en el
deo:
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Transicion Ecolégica y Reto Demografico
@mitecogob

por #nitratos

Esto supone un peligro para nuestra salud y el medioambiente g

L% la presencia de nitratos antes de 2030

# Casi la mitad de las masas de agua en Espaia estan contaminadas

? EIRD de lucha contra la contaminacién difusa busca reducir al [ [

@UNESCOes

La contaminacion de las aguas subterraneas es practicamente
irreversible.

Sin embargo la contaminacion agricola esta muy extendida. =

Lee mas en el Informe sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos en el

—
UNESCO en espanol il #Educacién #Ciencia #Cultura \

Mundo:
on.unesco.org/3ipcCiu #WWDR /

Imagen de archivo de un episodio de mortalidad de peces en el Mar Menor. EFE

Embalse Vega del Jabaldn
(Ciudad Real). Carlos Diaz,
Lanza Digital, Act.:
25/05/2023

A\ PROBLEMA: Contaminacién de aguas A\
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“==  @AEMET.Esp

Este es el mapa de precipitacidon acumulada en Espafia entre el 1y 17 de
abril: en mas de la mitad del pais no ha caido una sola gota. En conjunto,
se han registrado 5 |/m2 valor que solo representa el 15 % del promedio
normal de esos primeros diecisiete dias de abril.

iodo: (01/04/2023 a 17/04/2023)
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Desarrollo de nanoestructuras hibridas eficientes para la descontaminacion de aguas
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* Estrategia de sintesis. e Definicion de forma y tamaio .
e Estudio electroquimico y (plantillas) .
caracterizacion. * Optimizacion: 1" Superficie/Volumen

N Dominio fotorrespuesta

™ Efectividad y/o estabilidad

* Preparacion de depdsitos.
» Caracterizacion.

éAplicacion?

I » we B So
Estudio del material -
Mlcro/nanoestructuras Funcionalizacion

Descontaminacion de aguas
(oxidaciéon de contaminantes)

Biomedicina
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Eleccion del material

Eleccion de material: Aurivillius

*  Fotocatalizador (visible)

*  Estabilidad estructural

*  Modificable (composicidn)
*  No toxico

Plan de trabajo: material

AURIVILLIUS (Bi)

(Bizoz)(Am-le03m+1)
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Prototipo de estructura Aurivillius como funcion
del numero de capas de pseudo-perovskita
(Fukunaga, M. et al. (2016) World Journal of
Condensed Matter Physics, 6, 224-243.



Plan de trabajo

Caracterizacion

Composicional
Morfoldgica

Eleccion de material: Aurivillius Estructural
Estabilidad

Estrategia de sintesis: Depdsitos sobre . Toxicidad N
ELECTRODEPOSICION electrodo plano (FTO)

Preparacion del AURIVILLIUS (Bi)

material (Bi,0,)(A,.1BO03m41)

Actividad
fotocatalitica

Propiedades 6pticas
Analisis del dominio (UV-Vis)
N *  Recombinacién e-h

F10 Estudio de (foto)corrosion

Estudio electroquimico

Preparacion de depdsitos

ELECTRODEPOSICION
POTENCIOSTATICA

)

Bi 0,

Caracterizacion

Remediacion de

Actividad fotocatalitica aguas
(remediacion de aguas)

Estudio cinético (degradaciony
mineralizacion)

Reusabilidad

Andlisis bajo estimulos externos




Preparacion del

material
Eleccidn de material: Aurivillius

Estrategia de sintesis:
ELECTRODEPOSICION

Estudio electroquimico

Preparacion de depodsitos

ELECTRODEPOSICION
POTENCIOSTATICA

Caracterizacion

Actividad fotocatalitica
(remediacion de aguas)

Plan de trabajo

AURIVILLIUS (Bi)
(Bizoz)(Am-leO3m+1)

Micro/nanoestructuras

Optimizacién: 1" Area/Volumen

Funcionalizacion

‘M Capacidad de absorcién/adsorcion

‘N Bandgap (vis)
‘M Estabilidad y eficiencia

Po

Caracterizacion

Composicional
Morfoldgica
Estructural

Estabilidad
Toxicidad .

Actividad
fotocatalitica

Propiedades dpticas
Analisis del dominio (UV-Vis)
Recombinacién e-h

Estudio de (foto)corrosion

Remediacion de
aguas

Estudio cinético (degradaciony
mineralizacién)

Reusabilidad

Analisis bajo estimulos externos




Desarrollo de la tesis: preparacion del material

Preparacion del AURIVILLIUS (Bi)

material (Bi;0,)(An.1BmO3ms1)

Eleccion de material: Aurivillius Disolucién
Estrategia de sintesis: , : . :

ELECTRODEPOSICION HNO,

P-BQ
Bi(NO;), Bi(NO,), (EtOH)

Estudio electroquimico KI KI Estudio eIectroquimico

Preparacion de depdsitos

ELECTRODEPOSICION 0,029M Bi(NO,),
POTENCIOSTATICA 0,29M K e
0,025M P-BQ

RE
Ag/agCl

Caracterizacion

Medio hidroalcohélico L0241\ RETT{\ [0 5 5
Actividad fotocatalitica 0,29M KI

(remediacion de aguas) 0,025M P-BQ




/E Estudio electroquimico: Comportamiento

| |
0 Influencia de limite de potencial
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/E Estudio electroquimico: Comportamiento
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0 Influencia de limite de potencial
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/E Estudio electroquimico: Comportamiento

| |
0 Influencia de limite de potencial
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/E Estudio electroquimico: Comportamiento

0 Influencia de limite de potencial Influencia de agitacion
6 1 10
00 4] /L ;|
2 |
v 0 0 1
g2 E s
?E: '45 g-lo:
6 A — ]
: 15 -
-8_ |
-1()_ I —————— 204 -
10 -08 06 04 02 00 02 04 1,2 10 -08 -06 -04 -02 00 02
F/V E/V
1
0
L 2
= 5 -
6 4
7 4
-8

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2



/E Estudio electroquimico: Comportamiento
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Estudio electroquimico: Componentes

X X X X

X

X X X X X X X
X X X X X X X
X X X
KCI (Cond. X X X X X
X X X

3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 0,4
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Estudio electroquimico: Componentes
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X X X X X

X X X X X X
X X X X X X X
X X X
(Cond. X X X X X
lon.)
= R
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p-benzoquinona

Kl + EtOH: no respuesta

pBQ: Reversible
pBQ (+KI): Afecta (reversibilidad)



Estudio electroquimico: Componentes
OODDDEDEDDDEE

0,29M Kl
{ 0,025M P-BQ

p-benzoquinona
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KI + EtOH: no respuesta
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X X X X
X X X
KCI
(Cond. X X X X
lon.)

35 35 35 35 35

Estudio electroquimico: Componentes

L [m el e
X X X X
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0,4
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| 0,029M Bi(NO,),
| HNO, (pH=0.4)

1 Bi(NO3),
| (HNO,)
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E/V

p-benzoquinona

KI + EtOH: no respuesta

pBQ: Reversible
pBQ (+KI): Afecta (reversibilidad)
* Agitacion: Respuesta esperada
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Estudio electroquimico: Componentes
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Estudio electroquimico: Componentes
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Estudio electroquimico: Deposicion potenciostatica

1 0,029M Bi(NO,),
1 0,29Mm kI
1 0,025M P-BQ

N OO NS o
| ]

Ng /
<
8
S Bi(Ill) + K|
6 Egep. =-0,2V
Tt 5 8 06 44 | 02 | 00 02
=} E/IV
T 4. -0,4V <«
=
1 3 n
2 .
1 .
0 T T T T T T !
0 5 10 15 20 25 30 35

t/s



Estudio electroquimico: Deposicion potenciostatica
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