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OBJETIVOS

Reducción de metales preciosos

Optimización del BiVO4

Estudio de los parámetros de 
operación

Acoplar la GOR con la HER/CO2RR

T2

Desarrollo

T3

Optimización

T4

Acoplamiento

T1

Síntesis
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T1-SELECCIÓN DE MATERIALES CATALÍTICOS

BiVO4AuIn
Ni-X 

Hidróxidos dobles laminares

✓ Semiconductor
✓Baja banda prohibida 

(2,4 eV)

✓Baja intensidad

✓Bajo sobrepotencial
✓Buena estabilidad

✓Metales caros

✓Alta porosidad
✓Metales abundantes

✓Baja estabilidad
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T2-DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES CATALÍTICOS
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T3-OPTIMIZACIÓN DEL PROCESO DE OXIDACIÓN
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Parámetros

pH

Electrolito 
soporte

Potencial

Iluminación

7
88,7€/g

2,56€/g

0,81€/g

134€/g

1,38€/g

4,98€/g



T4-ACOPLAMIENTO CON PROCESOS CATÓDICOS
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CRONOGRAMA NO

Tarea Descripción 1r año 2o año 3r año

T1.1 Selección de los materiales catalíticos

T1.2 Síntesis y caracterización

T2.1 Optimización de los electrodos catalíticos

T2.2 Optimización de los electrodos semiconductores

T2.3 Caracterización de los materiales catalíticos

T2.4 Determinación de los productos de electrolisis

T3.1 Optimización de condiciones de electrolisis

T3.2 Determinación del mecanismo de reacción

T4.1 Búsqueda bibliográfica de sistemas industriales

T4.2 Diseño de un reactor a escala de laboratorio

T4.3 Elaboración de un balance económico

T5 Redacción de la memoria
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RESULTADOS
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Acoplamiento con la 
reducción de CO2

UA electrodo cátodo

UB electrodo ánodo

UC acoplamiento 



11

RESULTADOS

0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

0

100

200

300

400

500

j 
(m

A
 c

m
-1

)

E vs RHE (V)

 Au

 AuIn

Plan de Investigación 1.Introducción     2.Objetivos     3.Plan de trabajo     4.Resultados Martí Molera Janer

5mA 10mA 25mA 50mA 5mA 10mA 25mA 50mA 100mA

0

20

40

60

80

100

F
E

 (
%

)

 FA

 AHA

 GOAD

 PA

 LA

 GLA

 GLAD

 DHA

Au AuIn

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

E
 v

s
 R

H
E

 (
V

)



12

Plan de Investigación 1.Introducción     2.Objetivos     3.Plan de trabajo     4.Resultados Martí Molera Janer

0

20

40

60

80

100

F
E

 (
%

)

Neutro Ácido

BiVO4 BiVO4 TiO2TiO2

0,0 0,5 1,0 1,50,0 0,5 1,0 1,5

0

1

2

E (V) vs RHE

 TiO2-N

 TiO2-A

j 
(m

A
/c

m
2
)

E (V) vs RHE

 BiVO4-N

 BiVO4-A

BiVO4 y TiO2

5mA 10mA 25mA 50mA 5mA 10mA 25mA 50mA 100mA 200mA

0

25

50

75

100

125

 FA

 AHA

 GOAD

 PA

 LA

 GLA

 GLAD

 DHA

Iluminación 1 V vs. RHE
Oscuridad ~ 2 V vs. RHE



13

RESULTADOS

0,5 1,0 1,5

0

1

2

j 
(m

A
/c

m
2
)

E (V) vs RHE

SE EE

0,5 1,0 1,5

  3min

  5min

  7min

  BiVO4

E (V) vs RHE

 OER

 GOR

Plan de Investigación 1.Introducción     2.Objetivos     3.Plan de trabajo     4.Resultados Martí Molera Janer

Bi2O3FTO

BiVO4

5mA 10mA 25mA 50mA 5mA 10mA 25mA 50mA 100mA 200mA

0

25

50

75

100

125

 FA

 AHA

 GOAD

 PA

 LA

 GLA

 GLAD

 DHA

FTO
BiVO4

0min 3min 5min 7min 0min 3min 5min 7min

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

S
e
le

c
ti
v
id

a
d
 (

%
)

Ácido Neutro

Bi2O3/BiVO4



14

FUTURA INVESTIGACIÓN
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