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Motivacién

Plasticos en la actualidad
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Figura 1. Millones de toneladas de plastico producidas Figura 2. Ejemplo del proceso de incorporacién de los MP a los ecosistemas,
mundialmente. Acumulativo de cada lustro con datos hasta cadena alimenticia y su transporte.
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Propiedades de los MP

Tabla 1. Propiedades fisicoquimicas para distintos MP.

Cristalinidad /
Nombre Estructura pglaridad / PZC
Polietileno (PE) ] Semicristalina / No
/\/ ) polar / 6.63
Polipropileno (PP) ' | Semicristalina / No
/\r polar / 6.76
Amorfa / Baja
Poliestireno (PS)

polaridad / 6.69

Tereftalato de

Semicristalina /
polietileno (PET) lw J{ Polar 6.5
Cloruro de polivinilo Amorfa / Polar /
(PVC) 6.65
Polimetilmetacrilato | Amorfo / Polar /

(PMMA) L 4.2

## Contaminante ®»

@ Molécula de agua

Figura 3. Mecanismos de adsorcion de contaminantes sobre MP.
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Procesos de Oxidacion Avanzada (POAs)

Tabla 2. Potenciales de oxidacion de diversas especies vs. NHE.

Antecedentes

Fe3* + S,08™ + 20, » Fe** + S0;” + SO + Fe0**
Fe?’* + H,0, - Fe3* + OH™ + °‘OH

Especie E° (V) vs. NHE
Radical sulfato 3.10
Flaor 3.03
Radical hidroxilo 2.80
Per6xido de Hidrégeno 1.78
Radical peroxido 1.70
Permanganato 1.68
Acido hipobromoso 1.59
Cloro dioxido 1.57
Acido hipoclorico 1.45
Cloro 1.36
Bromo 1.09
lodo 0.54

-
o* cas®e®’
o*e®
® [w Fenton
¢ -
@ electro-Fenton
o7 electro-Fenton with
™ Fe304 coating

I Fe?*+ H,0, 2"OH + OH"

Choe, Y.J.; et. al. Catal. (2019)
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Antecedentes

La electrocoagulacion para la remocion de MP

Fundamentos del proceso de electrocoagulacion Optimizacion de las condiciones de operacion
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Objetivos

=Objetivo general

®» Remover microplasticos (MP) de medios acuosos mediante

procesos de oxidacion avanzada (POAs) y electrocoagulacion.

=Objetivos especificos

1. Analizar la degradacion de MP aplicando procesos de oxidacion
avanzada (POA) y nanoparticulas magneticas.

2. Evaluar la adsorciobn de contaminantes emergentes (e.qg.,
antibiodticos) sobre los MP antes y después de ser degradados.

3. Cuantificar la eficiencia de remocién de MP utilizando
electrocoagulacion.
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Metodologia y resultados

Produccion de microplasticos (IVIP) Resultados preliminares
. r . . . 45
Particulas modelo: Microplasticos de poliestireno (MP-PS) o
I VP-PS b)
35
§ 30
Condiciones: £ 2
« 10 mL Estireno 5]
X 10+
« 5 mL SPS (26.4 5
g/L) X ”,' o B 0-
e 150 mL HZO A o \' {/037-7—0\ Lo _qa®  (med e 028 <R
\\03110 *\035‘3‘04*\03660 $&0AXQ’04$ [\
Caracterizacion:
i FTIR 10+ ——t=0min
i ——t=9min i !y‘-"“'\
- SEM :_ s min 3026cm},w 1602cm’ - % i {
° DLS t =45 min — _
I —— t=52 min 2923 cm* 1492 cm’ é £,
» Potencial { g =e7mn wssemt
g ° . 754 cm™* !
Ventajas: ” y AVAVAY :
« Sintesis sencilla N A c) L d) .
- Distribucién estrecha o] N s 097 om’_—~
° Tamaﬁo < 500 nm 0.01 0:1 ZII. 1I0 1(I)0 lOIOO 40I00 35IOO 30IOO 25I00 20IOO 15IOO 1OIOO 5(30
Size (1m) Wavelenght (cm™)

« Estabilidad coloidal
Fig. 4 a) Micrografia SEM para los MP-PS, b) histograma de

frecuencias. c) Analisis de radio hidrodindmico en funcién del tiempo @
y, d) espectro de FTIR en modalidad ATR para los MP-PS secos.



Degradacion mediante reacciones de Fenton

@
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&
\_/
Variables:
 Tiempo

Sistema homogéneo

Concentracion de MP

Fuerza iénica

Condiciones:

FeSO,-TH,0

SPS (Na,S,0y)
MP-PS

Aislados de la luz

> 4
% —

Caracterizacion:
« TOC
« SEM
* FTIR
 DLS

Sistema heterogéneo

Condiciones:

Magnetita  como
fuente de Fe?*

SPS (Na,S,0y)
MP-PS

Aislados de la luz

Metodologia

Produccién de MNP por el ®
meétodo electroquimico o)

"
1

Sistema electro-Fenton Variables:

Catodo:
Carbon vitreo reticulado (RVP)
Deposicion MNP por inmersion

Condiciones: * Tiempo

 Magnetita como * Concentracién de MP y
fuente de Fe?* MNP

e MP-PS * Densidad de corriente

(1)



Electrocoagulacion

Sistema por lotes

\

i Y
1]

Condiciones:

Soporte (Na,SO,)
MP-PS
Agitacidén constante

Variables:
 Tiempo de
residencia
 Concentracién

de MP

Fuerza iénica
E,V

Caracterizacion:
FTIR
SEM
XRD
Nefelometria

Sistema en flujo

[ Falta por definir... ]
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Adsorcion de antibidticos (ATs) sobre
MP

Isotermas de adsorcion

Condiciones:
) « [MP-PS] = 1 mg/mL
’ « [ATs], =15 ppm
» Agitacion ctte.

Variables:

* Tiempo

* Temperatura

« Antes y después de
degradacién de MP

* Mezcla

Caracterizacion:
e UV-vis

AU.

AU.

AU.

Resultados preliminares
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Fig. 5 Espectros de UV-vis para las distintas mezclas de ATs.
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A.U.

Analisis mediante UV-vis
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Fig. 6 Espectros de UV-vis para la mezcla AMX/MET 15/15 ppm.
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Fig. 7 Curvas de calibracién para a) la mezcla AMX/MET (regresion
multiple), b) MET (regresion simple) y, ¢) AMX (regresion simple).






Actividad

Revisién bibliografica

Producir MP-PS

Adsorcién sobre MP sin degradar
Degradacién por Fenton homogéneo
Degradacion por Fenton heterogéneo
Degradacion por electro-Fenton
Adsorcién sobre MP degradados
Electrocoagulacién por lotes
Electrocoagulacién en flujo
Publicacion de articulo en revista indexada
Redaccién de tesis

Presentacién de tesis
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