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1. Introducciéon

Més de la mitad de la poblacién mundial se ve afectada por la escasez de agua,cadadres personas no tiene ac
al agua potable tema sumamente preocupante, que probablemente empeore debido al calentiotiehto a las
actividades antropogénicas indiscriminadas. Para mejorar la actual crisis de combamgieacasez de agua, se requ
con urgencia la proteccion y recuperacién de los ecosistemas agulasimsplementacion de tecnologias eficientes
tratamiento de aguas. La fotocatafisis uno de los enfoques mas ecoldgicos, econémicos e interesantes|@dug
solar se puede utilizar como fuente de energia renovable, abundante y linmgjae Aas materiales semiconducto
nanoestructurados, como Li® ZnO, son candidatos ideales para el tratamiento del agua debido a wxibajad y
capacidad multitarea (fotoactiva, antimicrobiana), no permiten hacer propuesiatas debido a que su activio
fotocatalitica esta limitada debido a su elevado bandgap y su alta fotocorrosion.

La mejora de la relacion superficie/volumen de materiales micro y nanoestructesadus caracteristica explotada
quimica ambiental. Recientemente, se ha demostrado la alta efectividad de las aapulemniméticaspara logra
objetivos especificos de fotocatalizadores. Por lo tanto, el desarrollo de nuewsgidapbiomiméticos fotocatalitica
es uno de los enfoques méas prometedores para la remediacién del aguaeEinecoriss los fotocatalizadores de
cumplir dos requisitos: (i) expandir su respuesta hacia el dominio del visible(ii)y desarrollar
arquitecturas/configuraciones que permitan la maxima absorcion de la luzesgdan la maxima superficie accesi
para los contaminantes y posean baja recombinacion electrén-hueco.

El proyecto se enfoca en la sintesis de plataformas micro/nanorobotiti@snciohales mediante electrodeposicion
diferentes materiales, con a fin de crear plataformas para el tratamiento deuggsaslkinean con las estrategias ©
UE y las Naciones Unidas para una sociedad mas sostenible (ODS 3, 6, y 14).

2. Obijetivos

El objetivo de este proyecto se centra en la preparacién electroquimica dem&gafiacro/nanorobdticas bioinspirac
multifuncionales, sintetizando materiales a partir de formulaciones ecoldgicas y procatamstm de materiale
biocompatibles o biodegradables. El proyecto pretende desarrollar nuevos siptiemasorporen funciones (p.
fotorespuesta) que mejoren su uso potencial en tecnologias fotocataliticas de t@tbr@igna. Por lo tanto, el princif
objetivo es combinar caracteristicas para lograr estructuras mas competentes quarlatadas hasta la fechae
propone mejorar sus propiedades fotocataliticas, combinando y poteriempdapiedades inherentes de los mater
gue integran la nanoplataforma y su funcionalizacion.
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La primera parte de este proyecto consistira en disefiar caminos de fabpeaaitograr plataformas multifuncionale
Se propone la preparacién de micro/nanoestructuras compuestas por pefasskiarivillius* (BizO2)(An1BnOsn+1)
como material base, con estructura, composicion, morfologia y porosidauladetr Un estudio electroquimico bas
sera la primera etapa, a fin de establecer la influencia de cada una de las especies incerptaades®lucion
electroactiva, y adquirir el conocimiento necesario sobre el comportamiento genpratdsb de electrodeposicion.
Definido el proceso de preparacion, los esfuerzos se centraran en optasizamdiciones de electrodeposic
complementado con técnicas de caracterizacién. Todo ello ird acompafado del estudiodeirdgigadacion de |
contaminantes, que proporcionara el feedback necesario para la evaluacion dad| onratestudio del comportamien
(caracteristicas fotocataliticas), para verificar que se cumplen los requerimieatds galicacion (maximo domin
visible, minima recombinacion electréneco, estabilidad, baja toxicidad, capacidad multitarea...), junto con un estudio
de fotocorrosion.

Posteriormente, se propone la preparacion de diferentes nanoestr(ietnohilos, ldminas, barcodes...), que, en su
caso, se prepararan mediante el uso de plantillas rigidas (hard-templdtesjas soft-templates), que definiran
forma y tamafio de la nanoestructura. En la etapa final, se combinastamateriales para mejorar la capacida
interaccién con contaminantes y actividad fotocataletitprocesos de descontaminacién de aguas.

La tecnologia propuesta es innovadora dada su contribucion al desarrollo de estnugliiiuncionales avanzadas, Uti
para aplicaciones de catalisis heterogénea pero que también pueden encorgrantiagsareas como por ejemplo
biomedicina para su uso para suministro especifico de farmacos.

3. Plan de trabajo y cronograma

El enfoque de investigacion formativa se ha organizado en 7 paquetes adeduabsg centran en el analisis de estu
previos (WP1), desarrollo cientifico (WP2 - WP6) y comunicacion cientifida7(\Ww

WPL1: Estado del arte.Busqueda, seleccién y analisis continuado de la literatura.

WP2: Seleccion de materiales y estrategias de sintesis y caracterizacion del material.

T2.1. Selecciéon de materiales. En base a la bibliografia previamente analizada, tizs efiteeentes materiales,
ceramica tipo Aurivillius ha sido escogida como material base.

T2.2. Electrodeposicién de depésitos. Evaluacion de la influencia de caddeuns parametros en el proceso
electrodeposicion: (i) parametros fisicoquimicos: composicién, precursores, temperatura... (ii) Pardmetros
electroquimicos: potendiaplicado, corriente, sefial pulsada/continua, eficiencia. ..

T2.3. Caracterizacion. Los materiales electrodepositados se caracterizaran medianméca$) ééectroquimicas con
voltametria ciclica, cronoamperometria, impedancia...; (ii) técnicas para la evaluacion de la morfologia (SEM, TEM
estructura (XRD) y composicién (EDX, XPS) y (iii) técnicas especificas para degefaspropiedades necesarias se
la aplicacién del material (propiedades Gpticas, estabilidad, toxicidad, resistencia a larcoryosi
T2.4. Caracterizacién de la actividad fotocatalitica del material. Analizar el dominio yisibtecombinacién electroér
hueco. Evaluacion y optimizacion de otros requisitos de ecomaterialesapemamediacion de aguas: estabilid
capacidad multitarea.

WP3: Preparacion electroquimica de plataformas micro/nanoestructuradas

T3.1. Sintesis de plataformas micro/nanoestructuradas utilizando plantillas. Se utilizarbaspdamas (hard-templat
y blandas (soft-templates) para la preparaciomam®estructuras (nanohilos, barcodes...). Caracterizacion de las
nanoestructuras de acuerdo a las propiedades de interés.

T3.2. Sintesis de plataformas micro/nanoestructuradas hibridas. Una vez prepapdtfdasas nanoestructurad
se considerara su funcionalizacion a fin de potenciar su efectividad y estabifidate conseguir plataformas hibrig
mas eficaces o multifuncionales. Caracterizacion de las nanoestructuras hibridas de acuerdjpiedadgs de interé

WP4: Aplicacion de los materiales preparados en remediacion de aguas.

T4.1. Anélisis del comportamiento de las plataformas bajo estimulos externos (radiacién, campo magnético...), y
optimizacién enfocada a la aplicacién en remediacion de aguas: (i) mejora de laachga@tsorcion de la luz sola
la relacion superficie/volumen, (ii) mejora de la respuesta en el dominio visible.
T4.2. Estudio cinético de la degradacion y mineralizacion de contaminarteadisis).

WP5: Difusién de resultados.

T5.1. Participacion en congresos y conferencias.

T5.2. Publicaciones (articulos, capitulos de libros, etc.)
T5.3. Redaccion de la tesis.
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1" afio 2° afio 3*rafio

WP1: Estado del Arte x\x\ ‘X x\ \x\ X‘ \x\
WP2: Seleccién de materiales y estrategias de sintesis y caracterizacion

- T2.1. Seleccion de materiales y estrategia de sintesis. | X | X X X

- T2.2. Electrodeposicién de depositos. X | X X | X X | X

- T2.3. Caracterizacion. X | X | X X | X X | X

- T2.4. Caracterizacion de la actividad fotocatalitica. X | X X X | X |X

WP3: Preparacion de plataformas micro/nano-estructuradas.
- T3.1. Sintesis de plataformas micro/nanoestructuradas
utilizando plantillas.

- T3.2. Sintesis de plataformas micro/nanoestructuradas

hibridas. XXX

WP4: Aplicacion de los materiales en remediacion de aguas.

- T4.1. Andlisis del comportamiento bajo estimulos extert X | X X | X X
dgigﬁtiz:?nd;nggetlco de la degradacion y mineralizacid % | x X x | x| x
WP5: Difusion de resultados

- T5.1. Participacion en congresos y conferencias. X X X X
- T5.2. Publicaciones. X X X
- T5.3. Redaccion de la tesis. X | X X | X X | X | X
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