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1. INTRODUCCION
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Usos:

- Combustible

- Materia prima para obtener: Hidrégeno, metanol, acido acético, anhidrido acético, hidrocarburos de cadena larga
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Inconvenientes: elevadas temperaturas (800-900°C) y presiones (20-30 bares), sélo es econdmicamente rentable a gran escala



£ [Centralized and indirect]

methane to methanol

Methanol
market

Jang et al,, Electrochemical Direct Partial Oxidation of Methane to Methanel, Joule (2019)



1. INTRODUCCION

Potential Energy (eV)

Mecanismo de reaccion
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L. Arnarson, P. S. Schmidt, M. Pandey, A. Bagger, K. S. Thygesen, |. Stephens and J.
Rossmeisl, Phys. Chem. Chem. Phys., 2018, DOI: 10.1039/C8CP01476K.
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2. OBJETIVO

Oxidacion parcial de CH, a CH,0H

Yikun Kang, Zhi Li, Xintong Lv, Weiyu Song, Yuechang Wei, Xiao Zhang, Jian Liu, Zhen Zhao,Active oxygen promoted electrochemical conversion of methane on two-dimensional carbide (MXenes): From stability, reactivity and
selectivity,Journal of Catalysis, Volume 393, 2021, Pages 20-29, ISSN 0021-9517.




3. METODOLOGIA

1. Sintesis de las
Nanoparticulas
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3. METODOLOGIA

Técnicas analiticas para la caracterizacion de los nanocatalizadores y los electrodos
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4. Preparacion de 5. Preparacion de
las tintas cataliticas los electrodos
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3. METODOLOGIA
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Potenciostato “Origaflex”

* W.E.: Material a estudiar
* C.E.: Platino

* R.E.: Hg/HgO

* Anolito : NaOH (1 M)
CH4 * Catolito: NaOH (1 M)
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3. METODOLOGIA

Técnicas analiticas para los productos obtenidos

Cromatografia de gases de espacio cabeza Analisis compuestos
(Headspace GC) volatiles en disolucién

HPLC AnaI!5|s co.rppuestos
en disolucion




4. PLAN DE TRABAJO

1¢r Ano

1¢r semestre: Analisis del estado del arte
y toma de contacto con los equipos,
preparacion de nanomateriales y de
electrodos, caracterizacion de ambos,
etc.

/

/2‘-’ semestre: Sintesis de nanomateriales \
basados en Ni, ZnO, CeO,, caracterizacion
de los electrodos de C con depdsitos de
estos materiales, estudios
electroquimicos de estos electrodos en
disoluciones de NaOH y Na,CO; en célula

flﬂ semestre: Sintesis de nanomateriales, \
basado en los materiales anteriores y

afiadiendo TiO,, V,0q, y trazas de metales

nobles como Rh o Pd, caracterizacion de los
electrodos, estudios electroquimicos con los

en H, estudio de los productos obtenidos
con estos electrodos.

\mismos y estudio de los productos obtenidos.J

22 semestre: estudio de todos los electrodos
vistos hasta el momento con la intencién de
hacer una reaccion con alta selectividad hacia
metanol. Estudiar también la reproducibilidad

y la estabilidad de los distintos electrodos

1¢r semestre: estudio que seleccione el
mejor electrodo obtenido hasta la
fecha, con la intencion de llevar a cabo
su escalado. Estudios en reactores
filtro-prensa a escala laboratorio.

22 semestre: redaccion y
defensa de la tesis doctoral.




0,020 5

0,015

0,010 +

VA

0,005 <

0,000 -

-0,005

(0,35 mg/cm’)

Ni NPs

—— Sin CH4
—— Con CH4

20mvis

0.1 1

T

0.0

0.1

0.2

03 04 05

W Vs Hg/HgO

0.6

07 08

NaOH {1M)

0,040 -

0,035 -
0,030 -
0,025 -

0.020 -

VA

0,015 -
0,010 -
0,005 -

0,000 -

=0.,005

Ni/CeO,
(1,2 mg/em?)

——— Sin CH4
—— Con CH4

20 mv/is

-0.2

0.0 0.2 0.4

B e e B
0.6 0.8 1.0

V Vs Hg/HgO

1.2

14 1.8
Na,CO, (0,5 M)



G XLIl Reunion del Grupo Especializado de
R S E Electroquimica de la RSEQ (42 GERSEQ 2022)

Real Soaedad Espanola de Quimica

grupo especializado
electroquimica

Preparacion, caracterizacién y propiedades electrocataliticas de
nanocatalizadores para la conversién electroquimica de CH, a CH,0H

Marcelo Camaras Miguel

marcelo.camaras@ua.es

O-rich
Tutor: species =
Vicente Montiel Leguey \ .
Director: A TR O 6 Julio 2022, Santander
José Solla Gullon .

INSTITUTO
DE ELECTROQUIMICA

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Universitat d’Alacant
Universidad de Alicante

L*”




