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Baterias de flujo

Desacople
potencia y energia

En los ultimos anos se han buscado
distintas alternativas de moléculas
organicas sin elementos criticos.

Pero aun asi se hace necesario
encontrar baterias que mejoren su
estabilidad ciclica vy densidad
energética.
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Avanzar en la generacion de conocimiento en el campo
de las baterias de flujo redox mediadas en medio
neutro.
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1. Desarrollar técnicas electroanaliticas especificas para evaluar
procesos fundamentales en este campo emergente.

2. Estudiar y mejorar la ciclabilidad.

3. Establecer un porfolio de moléculas redox solubles con un amplio
rango de potenciales redox.

4. Estudiar aspectos termodinamicos y cinéticos de la trasferencia de
carga (mediacion).

5. Implementar el conocimiento generado en prototipos de laboratorio
de baterias de flujo mediadas.






Tarea 1

Desarrollar técnicas

| l

Microscopia
electroquimica de
barrido

G)ectroelectroquimD
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| Metodologia J

Objetivo
2

Estudio de los principales
problemas de caida de

Ta rea 2 capacidad del sistema base.

Mejora de la
vida atil de

Estabilidad de Desbalanceo

baterias las moléculas electroquimico
Crossover de cargas

Post-morten In-situ
RMN Espectroelectroquimica
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| Metodologia ]

Objetivo
3

Tarea 3

Diseno de moléculas redox solubles
(en colaboracidon con Quim. Org.)

H

|

N+
Modulacion | o=
del potencial ,,/

mediante el Estudio:

Evaluacion:

disefio de Voltametria
moléculas con Ciclica

distintos

Celda de flujo Z

sustituyentes



| Metodologia ]

Objetivo

Tarea 4

Estudios cinéticos y termodinamicos en la mediacion

Termodinamica

Microscopia

GITT
Medidas OCV

electroquimica de
barrido
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| Metodologia ]

Objetivo
5

Tarea 5

Prototipo escala laboratorio
Implantacidon de conocimiento

Estudio del
empaquetamiento del
solido para maximizar la
mediacion y la densidad

de corriente

Volumen externo 10 ml.
0.5Wh
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Resultados

(6 meses)
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Configuracion de la celda J
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Resultados

Configuracion de la celda




Resultados

Configuracién de la celda J Diseno de R

Sistema de
evaluacion

e Modificacion de potencial
Potencial Redox

Energia

e Alta solubilidad }

.| ®Eliminacion de Crossover

_ 25

e Estabilidad }




u u I ] ] I | | I u u q

- Resultados

—_ e

Capacity / mAh

Apertura del tanque

del anolito
=
p-
(&)
c
Lgg 2
lg
=
LLl
10 4 60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110
Cycle number

26



Capacity / mAh

N
o

(o))
o

(9)]
o

N
(@)

w
o

—_
o

] «—
e
[—--—-—~1 e == |00
: 30
60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110
Cycle number

Efficiency/%

120
60-/* = 100
= - i
< 504 r80 X
S .
a ‘60 g
—Heh 40 ©
o [
5 W
O L 20
30- .
-5 r 75 75 75 T7T T T T7 O
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Time/h

%h1=0.47 %

27



0‘3
0 Ny /
/
0@
0 N /
/ ‘ i
P
N
‘ AN 0,+2 H,0 ~
F 4 OH S |
1 - M
T
e
( OH
8]
J (
O/”{/ \ o O:M—Oe

28






Voltage / V

-
N
I '

A\

0.8-
./ \ -8
0.6 L
. -6 o
0.4-/ ”
0.0 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Time/ h 30



: Resultados

Configuracion de la celd
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Current / mA

1100mV/s
150Mm en 1M deKClI
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Se ha conseguido determinar y demostrar la principal
causa de perdida de capacidad del sistema base.

Se ha demostrado que el diseno molecular puede
contribuir al uso de los viologenos en condiciones practicas
sin utilizar caja de guantes.

Por tanto se ha dado un paso importante y prometedor
para cumplir con los objetivos de esta tesis.






