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MOTIVACIONES




LA PROBLEMATICA DEL CO,

Asi ha aumentado las emsiones de CO2
Alcanzaron en 2018 un nuevo récord al llegar 5 407 8 ppm

Global average temperatures up by almost 1°C since mid-1970s
Temperature anomaly v 1961-1990 average (0C). HadCRUTS data series
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ELECTRORREDUCCION DE (O,

Clean energy
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;POR QUE Pt? e Tt presents

= Bajo sobrepotencial

Los metales tipicos " Permite estudiar la .
presentan los Siguientes reaccion sin interferencia
problemas: de la HER
= Alto sobrepotencial " Sistema con propiedades
., electroquimicas mas

= La reaccion se produce en conocidas

otenciales similares a la .

R Desventaja: solo reduce el

CO, hasta CO
2

El Pt se usa para tratar de entender el
mecanismo de la reduccién de CO,




IMPORTANCIA DEL USO DE
MONOCRISTALES
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ANTECEDENTES




ESTUDIOS PREVIOS DE REDUCCION DE C02
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N. Hoshi, T. Suzuki, andY. Hori, “Step density dependence of CO2 reduction rate on Pt(S)-[n(111) x(111)] single crystal electrodes,” Electrochim. Acta, vol. 41, no. 10, pp. 1647-1653, ‘
1996, doi: 10.1016/0013-4686(95)00418-1.



EFECTO DE LOS CATIONES
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M. R. Singh, Y. Kwon, Y. Lum, J. W. Ager, and A. T. Bell, “Hydrolysis of Electrolyte Cations Enhances the Electrochemical Reduction of CO2 over Ag and Cu,” ]J. Am. Chem. Soc., vol. 138, ‘
no. 39, pp. 13006-13012, 2016, doi: 10.1021/jacs.6b07612.




ADSORCION DE CO, EN Pt

1530 cm!
1440 cm™!

FTIRRAS

FT-IRRAS: reconocimiento
de especies adsorbidas

R. Martinez-Hincapié, A. Bernd, A. Rodes, V. Climent, and J. M. Feliu, “Surface Acid-Base Properties of Anion-Adsorbed Species at Pt(111) Electrode Surfaces in Contact with CO2-Containing @
Perchloric Acid Solutions,” J. Phys. Chem. C, vol. 120, no. 29, pp. 16191-16199, 2016, doi: 10.1021/acs.jpcc.6b00589.



O0BJETIVOS



Reduccidén de CO,:

 Estudio de influencia de
los cationes

» Estudio de influencia de
pH

= Estudio de influencia de
la temperatura

Adsorciéon de CO.,;:

= Calculo de velocidad de
adsorcion

= Calculo de energia de
activacion

= Variacion de estos con la
presencia de cationes

Seguimiento in situ de productos e intermedios:

FT-IRRAS
DEMS




METODOLOGIA




PULSOS + VOLTEMETRIA CICLICA
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N. Hoshi, S. Kawatani, M. Kudo, and Y. Hori, “Significant enhancement of the electrochemical reduction of CO2 at the kink sites on Pt(S)-[n(110) x (100)] and Pt(S)-[n(100) x (110)],”].
Electroanal. Chem., vol. 467, no. 1, pp. 67-73, 1999, doi: 10.1016/S0022-0728(98)00476-8.
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L. E. Botello, J. M. Feliu, and V. Climent, “Activation Energy of Hydrogen Adsorption onPt(111) in Alkaline Media: An Impedance Spectroscopy Study at Variable Temperatures,” ACS
Appl. Mater. Interfaces, vol. 12, no. 38, pp. 42911-429117, 2020, doi: 10.1021/acsami.0Oc13158.




FT-IRRAS
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Current (juf)

G. M. Brisard, A. P. M. Camargo, F. C. Nart, and T. Iwasita, “On-line mass spectrometry investigation of the reduction of carbon dioxide in acidic media on polycrystalline Pt,” Electrochem.
commun., vol. 3, no. 11, pp. 603-607, 2001, doi: 10.1016/51388-2481(01)00223-5.
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Punta de teflon poroso:
= Tamafio poro: 10-14 um
= Distancia del electrodo = 10 um

Capilar: polieter éter cetona (PEEK)

v=1mV-s!




® PLANIFICACION TEMPORAL




_ Primer afo Segundo afo Tercer afo
Revision bibliografica X X X
Estudio del efecto de X

cationes
Estudio de la influencia X X
de la temperatura
Estudio de la influencia X X
del pH
Estudio de energia de X X
activacion
Seguimiento in situ de X
productos e intermedios
Escritura de tesis X X
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