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1. Introduccidon: estado de arte del tema

» El agua es un recurso vital para el desarrollo de la
vida.
» El crecimiento poblacional ha multiplicado el

consumo de farmacos, considerados como

contaminantes organicos persistentes (COPs) [1,2]. =

» Los COPs son toxicos, se acumulan en aguas y no

se eliminan por tecnologias convencionales [3,4].
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1. Introduccion: estado de arte del tema
Procesos Electroquimicos de Oxidacion Avanzada

Basados en la reaccion de Fenton, que origina radicales hidroxilo.

» Gran poder oxidante.
» Alta reactividad NO

selectiva = Mineralizacion

[5].

6%__

Electro-Fenton (EF)

Fe?*+ H,0, > Fe% + ‘OH + OH-

B
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Fotoelectro- Fotoelectro-Fen
Fenton (FEF) solar (FEFS)
».
2
N ’
a
Fe?*+ H,0, > Fe® +°OH + OH-

Fe¥* +hv - Fe? +'OH + OH
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1. Introduccidon: estado de arte del tema

Procesos Electroquimicos de Oxidacion Avanzada

> El persulfato (PS) es un precursor para la generacion de radicales sulfato.

» Existen diferentes vias de activacion como: térmica, radiacion UV, organica, etc [6,7].

La activacion de PS por via
ELECTROQUIMICA POCO estudiada:

S,0,% +e>

+S0,*

Activacion por reduccion catodica
006

j(mAcm?)

(
O, sat. medium / 2 mM PDS

Journal of Electroanalytical Chemistry 902

(27021) 115807
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E (Vvs. RHE)

Buena
activacion

4

> Poder

CVR

+

oxidante NO selectivo con
COPs = mineralizacion.

» Tiempo de vida media mas largo que
"*OH (30-40 ps).

» No hay restricciéon de pH 2~8 [8].

Fe;O,

[ Material del electrodo ]
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1. Introduccion: estado de arte del tema [z
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Figura 1: a) Red bibliométrica de investigaciones de tratamiento de farmacos por POAs realizado en VOSviewer

b) Vista acotada de lared.
Fecha de busqueda: 14/06/2022

N
M
EMMA




UNIVERSITAT s

1l BARCELONA
IH' ST

Facultat de Quimica

1. Introduccidon: estado de arte del tema

¢ Qué falta por investigar?

Degradacion de antibidticos y corticoides en matrices acuosas simuladas
y aguas reales mediante procesos EF, FEF, FEFS homogéneos y

heterogéneos: Accion individual o combinada de "OH y SO4*

i Detectados en
ANTIBEg}TICOS aguas naturales,
Mg/L

Detectados en g :
aguas residuales
de hospitales, pg/L

CORTICOIDES "\
(10] : /
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2. Objetivos

O

Investigar procesos EF, FEF,
FEFS homogéneos,

s p

empleando complejos :
organometalicos de Fe(lll), Investigar la
como: EDDS / DTPA / EDDHA. sseellilngg e les

procesos en

reactores: tipo filtro-

prensa y en

reactores @
Desarrollar desarrollados por el
electrocatalizadores para QUL Sintetizar carbones a partir de
activar  electroquimicamente biomasa para preparar GDE, y
PS, y realizar tratamientos con: evaluar: (i) La produccion H,0, b
g)§04" ; (i) EF, FEF, FEFS con (ii) Integrarlos en objetivos 1y 2.

4
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3. Metodologia: Electrolisis

Los experimentos se realizaran en los siguientes tipos de reactores

Celda de
150 mL N Go o |

Fuente: E. Brillas / Chemosphere
Reactores 250 (2020) 126198

L

Cilindro
rotatorio

G n\kt‘ls
Fluid Lhambd ‘ll
Ekectrolyte
outlet M BDD Electrode
Turbulence promoter
Electrolyte

inlet Electrode

Fuente: Electrochimica Acta 331
Fuente: Journal of The (2020) 135373
Electrochemical Society, 164 (11) 7
E3345-E3353 (2017)
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3. Metodologia: Técnicas de medicion

f »>TOC
- Estabilidad

de complejos.

»GC-MS
»LC-MS/MS

S, - Degradacion

";,"" y ?
mineralizacién
de COPs.

= Técnica de

o estudio

il ‘t ol L, superficial  de

5B e "~ © catalizadores.

>»HRTM > Caracterizacion

electroquimic

»DRX
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4. Plan de trabajo

A continuacion se muestra el cronograma, el cual comprende 16 cuatrimestres:

Actividad

Puesta a punto de
métodos y técnicas
Objetivo 1
Estancia/Colaboracion
nacional

Objetivo 2

Objetivo 3

Objetivo 4

Estancia internacional
Objetivo 5

Obijetivo 6 (Preparacion
articulos)

Objetivo 6 (Asistencia a
congresos)

Objetivo 6 (Redaccion y
defensa de tesis)
Objetivo 7

1 2 3 456 7 8 9 10 11

X

X X X X X

X
X X X X X
X X X
X X X X X
X X X X

12 13
X
X
x [ x
XX

M
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14 15 16
X
X
X X
X X
x 9
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5. Resultados iniciales

Procesos EF, FEF, FEFS homogéneos, empleando complejos
organometalicos de Fe(lll), como: EDDS / DTPA / EDDHA.

Ensayos con Fe(lll)-EDDS

Formacion del
Complejo con sal de Fe(lll) y EDDS

. 5 b
Tabla 1: Parame_tros para formar 16 a) 0.2 y = 0,1159x )
complejo Fe(lll)-EDDS estable 015 mM R2=1
14 1om 50,1
pH 5.7
.
Tiempo 10 min e 2
agitacion, min 3
Tiempo de >5 horas g
estabilidad. <
Almacenamient Oscuridad

(o]

220 270 320

A, M 10
Figura 2:a) : Espectro UV-visible, b) Curva de calibracion
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5. Resultados iniciales

Fase movil para deteccién

en HPLC
3275_239‘””,4»"—‘ .00 | a) )
9 | Fase movil: 1 Fase mavil: [
.« T0% + 20 % Metanol 3
e Acetonitrolo wl 80 % de Agua Milli Q|
225 +  30% de Agua + 15 mM de formiato |
200 Milli Q + 20 mM de sodio+ 2 mM C
s ‘ de acetato de 1 Hidrogenosulfato de |
150 amonio. tetrabutilamonio. |
|
o] |
' | Condiciones: Condiciones: 3
e T=35°C x|l T=35°C |
5o ' Flujo: 1 mL/min Flujo: 1 mL/min |
25 | Vinyeccién: 20 pL V inyeccién: 20 L
0,04 , m - S S A—
0.0 1.0 20 30 4‘.0 min 6,0””6‘.5”"TIDH"715””510””815””

Figura 4: Tiempo de retencion del complejo Fe(lll)-EDDS, A=239 nm a) Acetonitrilo, b) Metanol
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