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ﬁ Problematica actual y como podriamos darle solucion &
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El HIDROGENO VERDE es un vector energético, capaz de
acumular el exceso de energia proveniente de renovables y
y despueés poder utilizarla cuando y donde sea necesaria.
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Tipos de electrolizadores

Electrolisis de agua con membrana de intercambio protonico

Electrolisis Alcalina (PEMWE) Proton Exchange Membrane Water Electrolysis
Catodo - Anodo + e-
L
H, s O - v" La mejor tecnologia
2 Electrdlisis Alcalina (AEM) T para convertir energias
Anion Exchange Membrane == renovables en H,.
H,O <]
Catodo - Anodo + > i = v’ PEMWE es capaz de
H"®-° convertir las
Membrana H BHE == fluctuaciones de las
2 1 =
/2 02 : energias renovables.
Electrdlisis de Oxido Sélido (SOEC) H.O = Y _ _
Solid Oxide Electrolysis Cells 2 : Consigue densidades de
= corriente muy altas.
Cétodo - Anodo + %i
Membrana H i
H, - ¥ O, ? Catodo
> Reaccién de Evolucién de Reaccion de Evolucién de
H,O Oxigeno (OER): 2H,0 — O, Hidrégeno (HER): 4H* + 4e
+ 4H* + 4de- — 2H,
T Reaccion global:  2H,0 — O, + 2H,
Membrana




r= wcsic

Acumular energia sostenible en H,. Electralisis del agua

CATODO — REDUCCION
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REACCION GLOBAL (HER+0ER): 2H,0 - 2H, + 0,

ANODO — OXIDACION
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Problematica de los metales nobles para OER

Las onzas troy se utilizan para
6500 medir el peso (y por ende el valor)
6000 de los metales preciosos.
5500 1 Onza troy = 31,1035 gramos O
5000
4500 7f
2 4000 / 9\
S o Las estructuras tipo OXIDOS MIXTOS son unas
2 500 de las mas estudiadas en la quimica y fisica de
2000 estado sélido y en la ciencia de materiales.
1500
1000
500 ' I I Estas estructuras son capaces de acomodar gran
0 numero de cationes en su interior, sus propiedades
ene'18 nOV'18 Sep-l9 JUI'ZO may'21 mar'22 jun'22 fisicas Son muy diversas y’ por tanto’ Sus ‘
mIridio mRutenio Fuente: Johnson Matthey aplicaciones tecnolc’)gicas también. ,

Iridio: 4.900 $ - troy 0z1 > 157.538 $ - kg KADECUADAS PARA LA ELECTROLISIS
Rutenio: 625 $ - troy 0z - 20.094 $ - kg 1




Objetivos de la tesis doctoral

El objetivo principal de la tesis es el estudio, sintesis y \\
optimizacion de nuevos catalizadores con bajo contenido o sin
contenido de metales nobles para su uso en el anodo (reaccion
de evolucidn de oxigeno) en electrolizadores. Este objetivo global
se puede dividir en los siguientes objetivos parciales:

Sr, K,RuO;

Y ...

- Sintesis de catalizadores novedosos eficaces para la OER con
bajo contenido o sin contenido de metales nobles.

- Caracterizacion amplia y en profundidad de los materiales @
sintetizados con técnicas tales como: XRD, TEM, XAS, XPS,
NPD, etc. OBJETIVO FINAL DE MI TESIS DOCTORAL.:

- Estudio del mecanismo de reaccion de la OER para este tipo de | | o
catalizadores tanto en medio acido como en basico. DISMINUIR O ELIMINAR COMPLETAMENTE

- Realizacion de diversas medidas y procedimientos ~METALES NOBLES EN LAS ESTRUCTURAS TIPO

electroquimicos para evaluar la actividad de los catalizadores y su OXIDOS MIXTOS USADOS EN LA OER
durabilidad.




Estructura perovskita y como se sintetiza

Eliminacion de Horno a alta
. la matriz temperatura
® Gel polimérico
Disolucién b . . R
cationica en A et e e n fed L Kin
C6H807'H20 H-o }'I H)C\;:O,H H/o’ }'I H)c\;fofﬂ ‘_H'O,C-E-HI;\:_E’H ! E’ '
[} (o]
o M é—o\H o Ifclc'—o\
a) ’C'C' -0-H M 2 C=C=C-0-H y +
n-o’ 4 H)C\;’O’H -0/ o )c\ HO/ -

Asi es posible ver a la perovskita como un arreglo tridimensional de
poliedros enlazados por sus vértices.
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Perovskitas simples (ABO3) S rl-—X KXRUOB .
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Perovskitas dobles (A,BB’Oy) RZN iRU06
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Perovskitas cuadruples (AA’BB’0,,) CaM ﬂ7_xl r'xolz
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Conclusiones

1. Se ha demostrado que la estructura perovskita SrRuO;, se puede mejorar mediante el dopaje con K*
en la posicion Sr?*. Como resultado mas relevante se destaca la durabilidad obtenida para
Srp.80K0 20RUO;. hittps://doi.org/10.1016/).jpowsour.2021.230950

2. Se estd estudiando la estructura de perovskita doble R,NiRuO; y méas concretamente la de
formula Dy,NiRuOg ya que exhibe buenas condiciones de estabilidad y durabilidad en medio
acido para OER.

3. Se esta estudiando la estructura de perovskita cuadruple CaMn._Ir,O,, ya que exhibe buenas
condiciones de estabilidad y durabilidad en medio acido para OER.

4. Estudio en la mejora de la sintesis de estructuras tipo 0xidos mixtos ya desarrolladas por el grupo
de Energia y Quimica Sostenibles del ICP-CSIC.




