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1. Antecedentes y estado actual del tema

La acumulacién de CO2 en la atmosfera y el desarrollo de las energias renovables representan una
oportunidad para reciclar y transformar este gas en diferentes productos de alto valor afiadido. En esta
tesis se investigara la reduccion electroquimica del CO2 para la produccidn de gas de sintesis a partir de
bicarbonato. El objetivo de la tesis es desarrollar un sistema que facilite el acoplamiento de los procesos
industriales existentes de captura de CO2 atmosférico al proceso de transformacion. También, se busca
el acoplamiento de este proceso de transformacion con el proceso Fischer-Tropsch (FT) para la
produccion de queroseno utilizado como combustible de avion. La novedad de este trabajo es la
utilizacién de bicarbonato como punto de partida para la reduccion del CO2.

1.1. Experiencia previa del Grupo de Investigacion

El grupo de investigacion cuenta con amplia experiencia sobre catalizadores nanoparticulados,
membranas, y pilas de combustible, la cual es fundamentales para el disefio de electrolizadores de CO2.
Ademas, el grupo cuenta con miembros con amplia trayectoria y conocimiento de procesos
electroquimicos y de quimica analitica que son esenciales para la comprension y desarrollo de
conocimiento.

2. Objetivos y planteamiento

- Desarrollo de un electrolizador de CO2 con alta selectividad hacia la transformacién de CO2 a CO a
densidades de corriente altas (por encima de 200mA/cm?2).

- Optimizacion de componentes del electrolizador para el funcionamiento estable durante largos
periodos de tiempo (tiempos mas de 8 horas e idealmente 5000 horas).

- Acoplamiento del electrolizador a un sistema Fischer-Tropsch para la produccién de keroseno.

3. Metodologia y plan de trabajo

- Optimizacion de componentes del electrolizador para maximizar selectividad y minimizar potencial
de celda. (1.5 anos).

- Escalado de sistema de un tamafio de 4cm2 a uno de 10cm2 y formato stack. (6 meses).
- Acoplamiento de sistema de electrolisis de CO2 a proceso Fischer-Tropsch (6 meses).
- Acoplamiento de sistema electrolisis+FT a paneles solares (6 meses).

3.1. Impacto previsto

Esta tesis busca avanzar el conocimiento en la reduccidn electroquimica del CO2 para ayudar a
combatir la acumulacién de gases de efecto invernadero en la atmosfera. Se busca comprobar la
viabilidad de este proyecto para su aplicacién industrial. En esta tesis se busca ser capaces de
producir unos pocos litros de keroseno que demostraria un método escalable para que el transporte
aéreo sea ambientalmente sostenible. Los resultados de la tesis seran difundidos por medio de
articulos cientificos.

En la actualidad existen algunos grupos de investigacion y empresas que desarrollan tecnologias para
el reciclaje del CO2. Sin embargo, pensamos que nuestro método facilita el acoplamiento a sistemas
de captura de CO2 y su posterior transformaciéon a combustible liquido.

3.2. Plan de financiacién y movilidad

El proyecto este actualmente financiado por el proyecto CM-BIOTRES de la Comunidad de Madrid. Se
buscara la renovacion de este proyecto para financiacidn adicional.

El Plan de Movilidad se espera que se realice con una estancia en una universidad canadiense (Universidad
de British Columbia) que lidera el tema de reduccién de CO2 a partir de bicarbonato.
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ANEXO IlI: Cuestionario sobre implicaciones éticas

Indicar si la propuesta del plan de investigacion contempla alguno/s de los siguientes
aspectos:

A: Investigacion con seres humanos o uso de datos personales..........ccoceceeveveeveceesrennns []st XINO
B: La investigacion implica contacto habitual conmenores...........cccoeeeiiiiininne, []st XINO
C: Utilizacién de muestras biolégicas humanas o informacién genética...........c.cc.e..e. []sI X NO
D: EXperimentacion animal.........cueeeicieeieiiei e eere e st e e are e e []sI XINO

E: Utilizacién de agentes bioldgicos de riesgo para la salud humana, animal o para las plantas [ |SI X NO
F: Uso de organismos modificados genéticamente (OMGS).......cccceeevvveeeesevecceineeneeneenen []st X NO

En caso de haber contestado afirmativamente a uno o mas items, y después de que el Plan
de Investigacion haya sido evaluado por la Comisién Académica del Programa de Doctorado,
el doctorando debe enviar copia de este anexo (junto con la documentacion requerida) al
Comité de Etica de la Investigacion (CEl) de la UAM a la direccién de correo electrénico:

comite.eticainvestigacion@uam.es

Si el trabajo se hace dentro de un Proyecto de Investigacion mas amplio que cuenta con la
aprobacién de un Comité de Etica de la Investigacién (CEl), especificar:

¢+ Titulo del proyecto:
* Investigador Principal:
*  Fechay cddigo de aprobacién por el CEI-UAM?:

Si el trabajo de investigacion no se enmarca en un Proyecto ya aprobado, se ha de enviar,
junto al presente Anexo, el Plan de Investigacion, que debe incluir las actividades a realizar, y
especificar la metodologia y el material —en su caso- que se va a utilizar.

Aparte del Plan de Investigacion con sus anexos, se adjuntara la siguiente documentacién:

*  Enelsupuesto A, si la investigacidn es prospectiva, se debera aportar el documento de
consentimiento informado que se utilizard, donde conste la informacion detallada que recibira
el participante en el estudio. Si la investigacion es retrospectiva se debera establecer un
compromiso de confidencialidad sobre los posibles datos identificativos de los participantes. En
cualquier caso, se detallara si los datos o el material obtenido seran anonimizados o codificados
y como se custodiardn. También debera indicarse el modo de reclutamiento de los participantes.
Si se trata de experimentacién clinica se debe adjuntar el informe del Comité de Etica del Centro
en el que se llevard a cabo la experimentacion, sefialando la extension de esta autorizacion (usos
restringidos al proyecto, o para otros usos relacionados).

2Que puede ser el CEI-UAM o, en su caso, el CEl de otra institucidn colaboradora con el Programa de
Doctorado, que tendra que especificarse y adjuntarse.
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Enel supuestoB, se deberd adjuntar el documento del Registro Central de
Delincuentes Sexuales. 3 En el caso de estudiantes extranjeros (incluidos los nacionales de
Estados miembros de la Unidn Europea), este certificado debera ser complementado con
certificado equivalente expedido por el pais de su nacionalidad, pudiendo aceptarse la
aportacion por parte del interesado del resguardo de haber solicitado el certificado a las
autoridades de su pais junto con una declaracidn responsable “con carécter provisional hasta la
aportacion del certificado original.

En el supuesto C, si la investigacidn es prospectiva, se debera aportar el documento de
consentimiento informado a utilizar donde conste la informacidén detallada que recibira el
participante en el estudio. Si la investigacion es retrospectiva debera presentarse la autorizacion
del uso de las muestras, que deberan tratarsede forma  andnima, a menos que se justifique
adecuadamente la necesidad del tratamiento de forma no andnima, en cuyo caso se necesitara
consentimiento informado y documento de confidencialidad.

En el supuesto D, se debera adjuntar el Informe del Organo Encargado del Bienestar de los
Animales (OEBA) y, en su caso, del Organo Habilitado.

En el supuesto E, se debe adjuntar el informe del Comité de Bioseguridad o del Servicio de
Prevencidon de Riesgos Laborales del Centro en el que se llevara a cabo la experimentacién.
Asimismo, se deberdn enumerar los agentes bioldgicos a utilizar y describir las medidas de
contencion del laboratorio donde se van a realizar los trabajos.

En el supuesto F, se debe adjuntar el informe del Comité de Bioseguridad o del Servicio de
Prevencidn de Riesgos Laborales del Centro en el que se llevara a cabo la experimentacidn. Se
debe declarar la categoria de riesgo de los OMGs empleados y su procedencia, asi como los
organismos receptores y donantes empleados y los vectores utilizados.
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Doctorando: Carlos Eduardo Larrea Castro
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