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Fig. 1 Cambio Climático.
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Electrocatálisis

(a) (b)

Fig. 2 (a) esquema de estrategia de valorización de la biomasa. (b) Productos principales de la conversión de la
celulosa/hemicelulosa por los métodos de hidrólisis (Hydr.) y fermentación (Ferm.)

[2] Francisco W.; et al. Electrochemical Routes for the Valorization of Biomass-Derived Feedstocks: From Chemistry to Application. ACS Energy Lett 6,4. (2021). 



5 [3] Wu-Jun Liu., et al. Efficient electrochemical production of glucaric acid and H2 via glucose electrolysis. Nature Communications 11, 265. (2020). 

Propuesta: GOR 

En este trabajo propongo la 
electrooxidación de la glucosa 

Fig. 3 (a) Proceso de electrooxidación de la glucosa (GOR). (b) Reacción de  GOR a ácido glucónico (GNA), ácido 
glucónico y ácido glucárico (GRA).
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Catalizadores/soportes para GOR

Potencial  (V vs RHE). Scan rate 10 mV 𝑠−1 Rendimiento Faradáico: RF   GRA: ácido glucárico 

NiFeOx-NF 

V10/1.39 V

Fe2P/SSM 

V10/1.22 V 

Fe0.1–CoSe2/CC 

V10/1.12 V

Ru/NF 

V10/1.284 V 

Ru@Ni-B/NF 

V10/1.222 V 

V10/1.308

Ni–MoS2NPs 

V10/1.67 V 

V10/1.63 V

Co0.5Ni0.5/CC 

V10/1.39

Co0,5Ni0,5(OH)2 NS 

V10/1.22 V

Ni-B/NF 

RuCoMn/NC 

RF: 99%  

Selectividad: 86% 

Selectividad: 94%  

Selectividad: 99%  

Selectividad: 83% 
RF: 100%  

RF: 99%  

RF: 87%  

[4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [11] [11]

Gluconato 

GRA 



7 [4] P. Du., et al. Hydrogen generation from catalytic glucose oxidation by Fe-based Electrocatalysts.  Electrochemistry Communications 83, 11. (2017). 

GOR  

Du et al. Produce por primera vez en el
2017 mediante la oxidación de la
glucosa OGR.
Fig. 4 películas de fosfuro de hierro in
situ sobre mallas de acero inoxidable
Fe2P/SSM [3]

(a)V10/1.52 V SIN glucosa
V10/1.22 V Con glucosa

(b) Potencial fijo de 1,9 V, la tasa de
producción de hidrógeno que se acopló
a la oxidación de la glucosa fue más alta
que la de la electrólisis de agua regular
donde la producción de hidrógeno se
acopló a OER.



8 [9] Zheng, D., et al., Three-birds-with-one-stone electrolysis for energy-efficiency production of gluconate and hydrogen. Applied Catalysis B: Environmental 277, 15. (2020). 

GOR

Fig. 5 Material Bifuncional
Zheng et al. Utilizó NWs (Fe 0.1-CoSe2/CC) para
producir en OGR: sal de ácido glucónico y en
HER: hidrógeno [3]

(a) SEM NWs (Fe 0.1-CoSe2/CC)
(b) Reacción de oxidación de glucosa en 1 M
KOH y 0.5 M glucosa V10/1.12 V
(c) HER en 1 M H2SO4

(a)
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Caracterización 

1er Paso

Catalizadores
• Alloys-

Bimetalicos/Trimetalicos
Soportes
• CN/NiF/CC/MWCNT

Actividad 
GOR y 

HER

H2

Producto

Plan de trabajo

2do Paso 3er Paso 4to Paso

Tabla 1. Cronograma de actividades para el proyecto de doctorado distribuido en periodos 
trimestrales durante los siguientes 3 años a contar del inicio del doctorado 17 de mayo de 2022. 
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Soporte de 
Carbono/Nitrogeno

• Siguiendo el método de Yang
et al. Sintetizó el siguiente
soporte:

• Soporte de C3N2 se
sintetizaron a partir de ZIF-8

• Luego se calcino a
temperaturas de 600 ºC

Avances en el PhD 2022

Sample C [%] N [%] O [%] Zn [%]

600 °C 82,28 3,58 14,14 0,08

Tabla 2. Composición de elementos químicos presentes en las muestras sintetizadas % en peso.
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Fig. 6 Caracterización del soporte de C3N2: (a) Micrografías SEM. (b) Difractograma de XRD

[14] Yang, H.; et al. NIR-Responsive Carbon Nitride of Five-Membered Rings (C3N2) for Photoelectrochemical Biosensing. ChemRxiv. Cambridge. (2020)
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