xx EI B SPANISH ROYAL SOCIETY OF CHEMISTRY
XX IBERIAN MEETING OF ELECTROCHEMSTRY

— XL G E-RSEQ L& XL MEETING OF THE ELECTROCHEMISTRY GROUP OF

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Electrocatalisis de la reacciones involucradas
en las celdas de combustible de hidrégeno:
inquisicion sobre los sitios activos y su
mecanismo catalitico

PONENTE: LUIS ENRIQUE BOTELLO
DIRECTOR: VICTOR CLIMENT

~_ Universitat d’Alacant [ETES o cikcrroauivica
/2N Universidad de Alicante r o




Celdas de combustible de hidrogeno

H, = 2H* + 2e~

1
502 + 2H* + 2e~ = H,0




Reaccion de reduccion oxigeno

Activity

0.0

-1.5

(1]

[1] J. K. Ngrskov et al., J. Phys. Chem. B, vol. 108, no. 46, pp. 17886—17892.
[2] A. A. Gewirth et al., Chem. Rev., vol. 118, no. 5, pp. 2313-2339.




Catalizadores bioinspirados
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Adsorcion de hidrogeno
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Adsorcion de hidrogeno
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Adsorcion de hidrogeno
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Objetivo General

Evaluar y buscar alternativas para mejorar la actividad
electrocatalitica de las reacciones caracteristicas tanto
anodica como catodica de relevancia en el ambito de
las celdas de combustible, a diferentes temperaturas.



Objetivos especificos

ORR HA

1) Establecer un marco de referencia 1) Medir espectros de impedancia a varias
estudiando la reactividad electroquimica temperaturas en Pt(111). Optimizar el
de un grupo de ligandos a diferentes método de ajuste de los datos
condiciones de pH y temperatura. experimentales estableciendo la relacion

o o . formal entre los valores cinéticos

2) Optimizar la condicion superficial de los obtenidos.
electrodos de oro para inmovilizar sobre
los mismos las diferentes moléculas 2) Estudiar la adsorcién de hidrégeno sobre
bioinspiradas. Pt(111) en medio acido mediante

transitorias de potencial con pulsos de
|aser a diferentes temperaturas.



Objetivos especificos

3)

4)

ORR

Cuantificar la actividad electrocatalitica de
los electrodos modificados a diferentes
condiciones de pH y temperatura.

Realizar medidas de espectroscopia
infrarroja y microscopia de efecto tunel.

3)

4)

HA

Realizar un estudio termodinamico con los
datos obtenidos de los métodos previos.

Extender los métodos desarrollados hacia
otros planos superficiales.




Metodologia

1. Modificacion de electrodos de oro
» Estudio voltamétrico a distintos pH y temperaturas

» Optimizacién de concentracion del catalizador,
tiempos de inmersion y solvente

>\Voltametrias con electrodo de disco rotatorio

»Medidas oOpticas in-situ



Metodologia

2. Impedancia electroquimica 40°C

» Espectros de impedancia en NaOH a diferentes
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Metodologia

3. Pulsos de laser

»Medicidn de transitorias de potencial en medio
acido a varias temperaturas.

» Analisis mediante isotermas para extraer parametros
cinéticos del sistema.

AE / mV

4. Analisis termodinamico y extension

> Haciendo uso de los datos obtenidos en las

secciones 2 y 3 se realizara un analisis termodinamico
del sistema

> Tanto este analisis como el cinético se extendera a
diferentes planos superficiales del platino.
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