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« Metodo CUPRAC
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Oxidacidon de H202 sobre electrodos de mercurio

« Medidas lejos de las condiciones fisiologicas.

Electrodos de carbon modificados con nanoparticulas metalicas

o Para llevar a cabo la reduccién de H202.

Medidas electroquimicas de la concentracion de Cu(I)-

Neocuproina.

« Muestras/Productos coloreados
Condiciones no fisiologicas; pH 5,5
Disolvente no acuoso

Baja fuerza idnica

Elevado tiempo de incubacion (1 hora)



Objetivos

1.
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Desarrollo de un método CUPRAC con deteccion electroquimica para su
aplicacibn en muestras coloreadas para determinar la capacidad
antioxidante en ausencia de neocuproina.

Modificacién del método CUPRAC con nanoparticulas de cobre con y sin
polimero conductor para trabajar en condiciones cercanas a las
fisiologicas. Método e-CUPRAC.

Uso del método e-CUPRAC para su aplicacion a muestras coloreadas e
inestables, para las cuales no es posible usar el método CUPRAC clésico.

. Determinacion de la pungencia por técnicas electroquimicas. Determina-

cion de la capacidad antioxidante de extractos de plantas del genero
capsicum por técnicas espectroscopicas y e-CUPRAC. Relacién entre
estos parametros.

Aplicacion del método e-CUPRAC a extractos de cascaras de citricos
utilizados en alimentacién y cosmética. Relacion con el contenido en
antioxidantes.
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Metodolog1a y Plan de trabajo

Técnicas
Voltametricas
| [ | , | ,
Voltametria Voltametria V(()iltai)mietna V(()iltegne(itrla
Ciclica Lineal 1€ FUISo e Unda
Diferencial Cuadrada

- Mayor
sensibilidad

- Mejor
reproducibilidad
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Electrodos de carbon modificados con Pungencia y Capacidad antioxidante
polimeros/nanoparticulas de cobre de extractos del género capsicum

» Polimerizacién (voltametria ciclica). » Técnicas espectroscopicas.

* Electrodeposicion de nanoparticulas ¢ Técnicas electroquimicas.
(cronoamperometria). (voltametria lineal, e-CUPRACQC).

« Eliminacién de corrientes Faradaicas
(voltametria de pulso diferencial). o La extraccion se realiza en la pulpay

% El método podrad ser aplicado en semillas de las muestras con aguay
muestras coloreadas e inestables. con etanol.

OPTIMIZACION: CAO y contenido en antioxidantes de

extractos de cascaras de citricos

-Efecto del electrolito soporte.

-Influencia del pH.  Técnicas electroquimicas (e-
-Velocidad y Amplitud de Barrido. CUPRAQ).

-Tiempo de electrodeposicion.  HPLC-MS (contenido en
-Numero de ciclos de la polimerizacién. antioxidantes)

«» La extraccion se realiza en la cas-
cara de los diferentes citricos en
aguay etanol
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Resultados iniciales

. -0,000002 .
Amplitud 20 mV Amplitud 50 mV
-0,000001
-0,000004
-0,000002 -0,000006
< < -0,000008 -
= -0,000003 3 '
-0,000010
_ i —— 25 Hz
0,000004 50 Hz —— 25 Hz
100 Hz -0,000012 100 Hz
—— 25 Hz, Amplitud 5mV
-0.000005 1 -0,000014
T T T T T 1 T T T T T 1
0,4 0,3 0,2 0.1 0,0 0,1 0,2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1 0.2
E(V) E(V)
0,0000055
0,000000 -
0,0000050 -
-0,000005 - —— Cobre
0,0000045 | Cobre_1
-0,000010 ——— Cobre_2
0,0000040 | Cobre_3
< -0,000015 .
< < 0,0000035 -
-0,000020 1 0,0000030
—— Cobre_1
-0,000025 Cobre 2 0,0000025 -
——— Cobre_3
-0,000030 = 0,0000020
-0,000035 - 0,0000015 +
T T T T T T T
03 02 01 00 01 02 03 03 02 01 00 01 02 03

E(V) E(V)
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1 —~Cu
5,54
’ — 100uL
O\ OH 5,0 - I 200}1'.
1 —— 400pL
457 600uL
40 - —— 800pL
< | 1000pL
2 35+

HO OH 30
OH 25

2,0 +

1,5
T T T T T T T
-0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3

-0,000001 - E(V)
-0,000002 -
-0,0000083 ~

—— Cobre tiempo 0

i = — - Cobre tiempo 60 min

-0,000004 —— Galico 250pL tiempo 30 min

- - - Galico 500uL tiempo 30 min

Gdlico 250pL tiempo 60 min

- — - Gélico 500pL tiempo 60 min
-0,000005 + —— Galico 250uL tiempo 90 min

- — - Galico 500uL tiempo 90 min
-0,000006 -

03 02 01 00 01 02 03
E(V)
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H,C

0,000009 - —Cu 0,00006 -
SO“L Trolox |—— Tamp6n+500pL trolox|
0,000008 lOO].LL Trolox 0,00005 |—— Tamp6n+500uL trolox|
— 150uL Trolox
0,000007
0,00004
< 0,000006 A
S < 0,00008
0,000005 - =
0,00002
CH 3 0,000004
0,000003 0,00001
o X
0,000002 0,00000 -
O 'CH,
CHj
0,000000 A
0,00000 -
-0,00001 -
-0,000005 A
-0,00002
— — -
z < -0,00003
3 2
-0,000010 A -0,00004 -
Cu
— 50uL Trolox -0,00005 + —— tampon+500pL trolox|
——— 100uL Trolox —— tampon+500pL trolox|
-0,000015 A -0,00006 - E— 6
150pL Trolox tampoén+500pL trolox|
-0,00007
T T T T T T T

0,1 0,2 0,3



I(uA)

HO

0,000000 +

-0,000005

-0,000010

-0,000015

-0,000020

-0,000025

-0,000030

-0,000035

OH

HO

OH

OH

—— &cido ascdérbico 300puL

aa 300pL 5min incubacion
——— aa 300uL 10min incubacion
—— aa 300pL 15min incubacion

<
el
=

I(uA)

0,000000
-0,000005 -
-0,000010
-0,000015 +
-0,000020
-0,000025 +

-0,000030

0,000000

-0,000005

-0,000010

-0,000015

-0,000020

-0,000025

-0,000030

-0,000035
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Acido Ascérbico

—0

— 100pL

—— 200uL

—— 300uL
400uL

— 500uL
700uL

—— 1000pL

0,0 0,1 0,2

—— aa 900uL
—— aa 900uL 5min incubacion

0,1 0,2 0,3
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Gracias por su atencion
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