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INTRODUCCIÓN

Ventanas inteligentes

Estado neutro Estado ox./red.

redox

redox

Pantallas flexibles Sensores

Espejos antireflejantes Gafas electrocrómicas
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[2] A.M. Österholm. ACS Appl. Mater. Interfaces 7, 2015, 1413. 



INTRODUCCIÓN

Dirección de avance:
Ligeros
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Multifuncional
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Componenetes de sistemas electrocrómicos
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Electrodo trabajo

Capa almacenamiento de iones



INTRODUCCIÓN

Moléculas orgánicas electrocrómicas

R= etilhexil

➢ Electrocromismo real

➢ Electrocromismo con memoria

Polímeros electrocrómicos



INTRODUCCIÓN
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Electrolito

Contraelectrodo

Electrodo trabajo

Capa almacenamiento de iones Electrolitos basados en disolventes
verdes (Green Solvents)



OBJETIVOS

.OBJETIVO 1: Estudio de las propiedades electro-ópticas y determinación de los
mecanismos de interconversión entre los estados ON (coloreado) y OFF (no coloreado) de
sistemas electrocrómicos basados en polímeros redox y en moléculas orgánicas

.OBJETIVO 2: Diseño de nuevos electrolitos respetuosos con el medio ambiente en estado
sólido-gel, para la fabricación de dispositivos electrocrómicos

.

.

OBJETIVO 3: Preparación y caracterización de las propiedades electrocrómicas de
materiales electrocrómicos compatibles con técnicas serigráficas.

OBJETIVO 4: Construcción de dispositivos electrocrómicos



METODOLOGÍA

.OBJETIVO 1: Estudio de las propiedades electro-ópticas y determinación de los mecanismos de interconversión entre los
estados ON (coloreado) y OFF (no coloreado) de sistemas electrocrómicos basados en polímeros redox y en moléculas orgánicas.

1.1. Estudio de las propiedades físico-químicas
de polímeros electrocrómicos

1.2. Estudio de las propiedades físico- químicas de electrocromos
orgánicos. a) Electrocromismo real b) Electrocromismo con memoria

ProDOT

Técnicas de caracterización a utilizar: Voltametría cíclica, 
electrólisis a potencial controlado, espectroscopia UV-vis in situ

Metilviologeno Dimetiltereftalato Espiropirano
Zwitterionic 

Meisenheimer
DTE



METODOLOGÍA

.OBJETIVO 1: Estudio de las propiedades electro-ópticas y determinación de los mecanismos de interconversión entre los
estados ON (coloreado) y OFF (no coloreado) de sistemas electrocrómicos basados en polímeros redox y en moléculas orgánicas.

.OBJETIVO 2: Diseño de nuevos electrolitos respetuosos con el medio ambiente en estado sólido-gel, para la fabricación de
dispositivos electrocrómicos

2.1. Formulación de nuevos electrolitos
respetuosos con el medio ambiente

2.2. Determinación de propiedades físico químicas

2.3. Estudio de la morfología de los electrolitos

Técnicas de caracterización a utilizar: 
Espectroscopía de impedancia, 

espectroscopía UV-Vis, SEM, 
calorimetría de barrido diferencial DSC.



METODOLOGÍA

.OBJETIVO 1: Estudio de las propiedades electro-ópticas y determinación de los mecanismos de interconversión entre los
estados ON (coloreado) y OFF (no coloreado) de sistemas electrocrómicos basados en polímeros redox y en moléculas orgánicas.

.OBJETIVO 2: Diseño de nuevos electrolitos respetuosos con el medio ambiente en estado sólido-gel, para la fabricación de
dispositivos electrocrómicos

.OBJETIVO 3: Preparación y caracterización de las propiedades electrocrómicas de materiales electrocrómicos compatibles con
técnicas serigráficas

3.1. Síntesis y caracterización de composites 
nanoestructurados electrocrómicos

3.2. Formulación de materiales electrocrómicos
basados en ionogeles (IG)

Técnicas de caracterización a utilizar: 
Voltametría cíclica, electrólisis a 

potencial controlado, espectroscopia
UV-vis in situ, EDS, DLS.



METODOLOGÍA

.OBJETIVO 1: Estudio de las propiedades electro-ópticas y determinación de los mecanismos de interconversión entre los
estados ON (coloreado) y OFF (no coloreado) de sistemas electrocrómicos basados en polímeros redox y en moléculas orgánicas.

.OBJETIVO 2: Diseño de nuevos electrolitos respetuosos con el medio ambiente en estado sólido-gel, para la fabricación de
dispositivos electrocrómicos

.OBJETIVO 3: Preparación y caracterización de las propiedades electrocrómicas de materiales electrocrómicos compatibles con
técnicas serigráficas

.
OBJETIVO 4: Construcción de dispositivos electrocrómicos

4.1. Fabricación y prototipaje de dispositivos electrocrómicos



Objetivo específico
1ª Anualidad 2ª Anualidad 3ª Anualidad

Q1 Q2 Q3 Q1 Q2 Q3 Q1 Q2 Q3

1. Estudio de las propiedades electro-

ópticas de EC orgánicos. 
X X X X X

2. Diseño de nuevos electrolitos 

respetuosos con el medio ambiente.
X X X X X

3. Preparación y caracterización de 

nuevos materiales EC.
X X X X X

4. Fabricación y prototipaje de ECD X X X X

CRONOGRAMA



RESULTADOS INICIALES

1. PROPIEDADES ELECTRO-ÓPTICAS Y MECANISMOS DE INTERCONVERSIÓN DE
ELECTROCROMOS ORGÁNICOS EN DISOLUCIÓN
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RESULTADOS INICIALES

2. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOMATERIALES COMPUESTOS

Serigrafía como técnica de impresión de dispositivos



RESULTADOS INICIALES

Imágenes SEM             Superficie homogénea, porosa y amorfa

2. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOMATERIALES COMPUESTOS



RESULTADOS INICIALES

-0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6
-30

-20

-10

0

10

20

30

 Voltabsorptogram

 20 cycles of Magenta paste

 Blank

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

 

 D
e

ri
va

ti
ve

 c
u

rv
e

 o
f 

R
e

fl
e

ct
a

n
ce

 (
%

) 
a

t 
5

5
0

n
m

/ 
d

t

 

 

C
u

rr
e

n
t 

(

)

Potential (V) vs Ag/AgCl
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2. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOMATERIALES COMPUESTOS



RESULTADOS INICIALES

2. SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE NANOMATERIALES COMPUESTOS



RESULTADOS INICIALES

3. DISEÑO Y PROTOTIPAJE DE DISPOSITIVOS ELECTROCRÓMICOS

Circuitos Dieléctrico Electrodo o 
electrocromo

Electrolito



RESULTADOS INICIALES

4. DISEÑO DE ELECTROLITOS RESPETUOSOS CON EL MEDIO AMBIENTE EN
ESTADO SÓLIDO-GEL

Ventanas electroquímicas Conductividades iónicas

Electrolito
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