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Plan de investigacién

La tesis doctoral de Dmitry Galyamin se llevaré a cabo en el Instituto de Microelectrénica
de Barcelona (IMB-CNM-CSIC) con la Dra. Neus Sabaté y €l Dr. Juan Pablo Esquivel
como directores. La financiacién vendré integra de un Proyecto Europeo (ERC Grant)
que comenzo en Julio de 2015 y que lleva por titulo “Single-Use paPER-based fuel
CELLs”,

Este proyecto estd enfocado en el desarrollo de biosensores basados en papel y de un solo
uso y con el objetivo de poder ser utilizados en el campo de la biomedicina. Las nuevas
generaciones de dispositivos basados en papel ofrecen una informacién mas especifica y
acurada en los test de “lateral-flow”. Sin embargo, en muchos de ellos hace falta el uso
de energfa, sobre todo si estos hacen uso de la electroquimica. Es por ello que la principal
idea del proyecto es extraer la energia electroquimicamente y directamente del medio en
el que se mide, por ejemplo, la sangre, orina o sudor para dar la potencia necesaria al

sensor y que pueda ser acoplada a dispositivos médicos.

En especial, el estudiante de doctorado se encuentra dentro de un equipo multidisciplinar
y en el que en concreto tiene que disefiar, desarrollar y testear nuevos y novedosos
dispositivos electroquimicos. Ademas de pasar estos dispositivos de un 4mbito de

laboratorio de investigacién a un a4mbito clinico real.

El primer trabajo en el que el estudiante forma parte, trata sobre el estudio electroquimico
de la respuesta en papel de compuestos con propiedades “redox”, estos compuestos seran
escogidos de forma selectiva para que puedan ser usados como mediadores que
reaccionen con marcadores moleculares o celulares y asi poder obtener un biosensor.

Estos estudios se realizan con electrodos serigrafiados por el estudiante.

Posteriormente, se seguir el estudio con el almacenamiento del par “redox” sobre la
superficie o sobre el papel para luego poder llevar a cabo la medida con los marcadores.
Seguidamente, introducir el electrodo con el papel y el compuesto “redox” en un
dispositivo de “lateral-flow”. Consiguiendo asi un biosensor basado en papel para el

posible uso en el campo de la biomedicina.

En la segunda mitad del plan de doctorado Y ya una vez acabado el primer dispositivo,
basado en un disefio clasico de “lateral-flow”, se procederd a estudiar nuevas geometrias

que proporcionen una mayor sensibilidad, velocidad, facilidad de uso... También, esta



contemplado el estudio del comportamiento de nanoparticulas como substitutos de

enzimas e implementarlas en los dispositivos.

Objetivos

Plan de trabajo

Octubre 2017 - Junio 2018

Estudio de la respuesta electroquimica de diferentes mediadores en diferentes
papeles

Disefio de dispositivo tipo “lateral-flow”

Disefio de electrodos serigrafiados

Respuesta electroquimica de un mediador frente a diferentes concentraciones de
enzima-anticuerpo

Estudio inicial de la respuesta de tipo enzimatica de nanoparticulas de 6xido de

cerio en diferentes mediadores

Junio 2018 — Final de la tesis

Cambio de geometria del primer disefio

Substitucién de las enzimas por nanoparticulas

Acoplamiento de anticuerpos a las nanoparticulas

Mejora en la respuesta electroquimica (modificacién de superficie, diferentes
geometrias del electrodo, bisqueda de un mejor mediador...)

Redaccién de articulos

Asistencia a congresos (XXXIX GE-RSEQ & 3rd E3-MS y 69th Annual ISE
Meeting)

Durante el primer afio de doctorado también se ha realizado o asistido a:

Curso de 20 horas: “Written and Spoken Communication Skills for research”
subvencionado por el programa de doctorado e impartido por el Servei de
Llengiies de la UAB.

CNM talks



