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INTRODUCCION

Identificar y Cuantificar los Factores que Controlan el Intercambio Electrénico
entre Proteinas y Electrodos Utilizando Sistemas Biomiméticos
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Problematica Electrodos Proteicos

Comportamiento Electroquimico Inusual

Respuesta Voltamétrica bajo Control Termodinamico
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Problematica Electrodos Proteicos

Comportamiento Electroquimico Inusual
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Problematica Electrodos Proteicos

Dependencia inusual de la velocidad de la transferencia electrénica con la

Z P

longitud de la monocapa

~

Respuesta esperada

:Q})f

Respuesta experimental
(Azurina)

| -
Control por 3%

efecto tunel

: Control
% :Friccional ? %
(o]
:Conformacional?
NUmero metilenos NUmero metilenos

\_ J




Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Carga y Reorganizacion Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

OBJETIVO

HIPOTESIS DE TRABAJO
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Origen
No idealidades

ESTRATEGIA

< Estudio de un Sistema Biomimético >
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METODOLOGIA

Mecanismo General del Proceso Electrodico
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Cantidad de Especie Idealidad de la Respuestay Cinética del Proceso
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METODOLOGIA

Deconvolucion del Efecto del Potencial y la Escala Temporal

Estabilidad de la SAM en Estimacion mas precisa de la Cinética
ausencia de especie redox del Proceso Electrddico
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ACTIVIDADES

/ Grupos terminales

Potenciostato

RE

CE

/
-OH (hidrofilica)

-CH3 (hidrofébica)

(_-SH  (reactiva)

> Longitud de cadena: 2<ns1

Deposicion del cobre

!

Circuito abierto

}

Potenciostatica




Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Carga y Reorganizacion Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

SAMs aniodnicas

Fuerza idnica

Tipo de electrolito

SO3”

-Monocapas puras (SO3")

-Monocapas mixtas (SO3~y CH3)
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SAMs ionizables

- pH

Fuerza idnica
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Cu**/Cu*

Plastocianina

Estudio con Ia
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PLAN DE TRABAJO

Actividad 1? Anualidad 22 Anualidad 32 Anualidad

1°" Sem. 2° Sem. 1¢" Sem. 2° Sem. 1°" Sem. 2° Sem.

Conversion Redox de Cobre en SAMs
Neutras

Estudio del Impacto de los Factores
Electrostaticos.

Estudio de la Influencia de Transferencias
Protdnicas Interfaciales en la Transferencia
Electrdnica del Cobre

Estudio de la Transferencia Electrdnica
Interfacial de la Plastiocianina Inmovilizada
sobre SAMs

Exposicion de Revision Bibliografica

Redaccion de la Memoria
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PRIMEROS RESULTADOS
S A §S ol o
__ g~ -COOH
B o SHOOH > 2 2 2000t
2 ~_~COOH _S/\/COOH
B @COR g~ ~-COOH

Cu?* 1M CusSO,
50 mM H,PO,

PH7




Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Carga y Reorganizacion Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

|Z| 1 Q cm?

R= 11.3 Qcm?
Q =27 uQ*s%9% cm?
n = 0.94

E=+0.4V
1e+6 T T T T
80
1e+5 |
N 60
E
(&)
C e+d |
-~ 40
N
1e+2 L L L L 0
0.1 1 10 100 1000 10000
f/Hz
CPE
/ / R =11.9 Q cm?

Q - 45 IJ'Q-1 50.91 cm-Z
n=0.91

¢ / grados



Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Carga y Reorganizacion Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

>

A
. Intervalo:
E Ei [0.4V,-0.2V]
O.C.P.
Atdep Atdep
(2 min) (2 min)
nd
. Ef P
o Tiempo
e Experimental
— Tedrico
Integracion




Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Carga y Reorganizacion Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

50

40

30

20

QA'/pcem?

10

°
| °
- o Experimental
— Tedrico
-2 0 2 4
In(v/Vs™

20

°
° °*e,

- °

®
® .
[}
® L]

L . @
o Experimental LI
— Tedrico

2 0 2 4

+E, v = 0137V



Acoplamiento de Procesos de Transferencia de Cargay Reorganizacién Molecular en Sistemas Biomiméticos de Electrodos Proteicos

+E, 0 = 0.137 V

o Experimental |
— Tebrico (Butler-Volmer+QRI)
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