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Enzimas

» Glucosa Oxidasa

Glucosa + Oy H, 0, O-gluconolactona + Ho O




Utilizacion de Nanoparticulas

Mayor area superficial — mejor soporte
Reacciones cataliticas mas eficientes

Materiales usuales Pt, Au

— Materiales ferriticos



Objetivos

& General

@ Desarrollo de nuevos biosensores electroquimicos a base de enzimas
gue incluyan nanoparticulas de ferritas con diferente catién (Fe, Coy
Ni) para intentar elucidar el posible mecanismo catalitico en los
analitos a estudiar.

@ Especificos

@ Sintesis de nanoparticulas magnéticas con diferentes cationes en los
composites, con caracteristicas similares.

& Desarrollo de sensor para H,0,.
@ Inmovilizacidon de enzimas en los sistemas.
@ Aplicacion de los materiales como biosensores.

@ Estudio de reduccién de oxigeno.



Ferritas
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Métodos de Sintesis

® Co-precipitacion

® Descomposicidn térmica
® Sol-gel

® Microemulsion Inversa
® Pirdlisis y spray de laser

® Electroquimica

Estructura tipo espinela

32 atomos de O*
8 atomos de Fe3*, posicidn
tetraédrica con 0%
16 atomos de M?*, posicion

octaédrica con 0%




Sintesis Electroquimica

Aplicacidn de corriente a electrodos metalicos

Mecanismo de Sintesis

ANODO
Fe ==  Fe?*+2e
Fe2* ==  Fe¥*+1le
H,O == 2H*+2e +%0,

CATODO

2H,0+2e" == H, +20H
MEDIO

Fe3*+ OH- = Fe(OH),q
CATODO

3 Fe(OH); + 2H*+2e0 =  Fe;0,+5H,0



Metodologia

Caracterizacion
-ICP

-TEM

-XRD

-TGA

-VC
-Amperometria

-RDE



Preparacion de los electrodos

Carbon Vulcan

Ferrita

iy

1 mg/mLen
Agua-
Isopropanol
1:4

—

—

- 15 min
sonicado

+ 5 uL Nafion

- 20 min
sonicado

Amperometria
- Volumen de deposito
- Potencial de trabajo
- pH

- Temperatura 10



Tamano medido

Imagenes de TEM de las ferritas

CATALISIS
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Parametros analizados

Tamaiho de

Muestra .
cristal / nm

Ferrita de Cobalto Co, g5Fe, 1,0, 1:2,6

Sensibilidad / uA/M R2 LD/ M RSD /%

7,03E+03 | + 1,23E+03 0,9404 |1,4E-05 17,50




Mecanismo de reduccion de H,O,

Fe,,, **+H,0, — Fey > OH+ OH

sup
H,0, + OH — H,0 +-OOH
Fe,,,>*+ O0H — Fey **+H"+0,

sup

S

Mayor E para Co?* — Co3*
Mucho mayor para Ni?* — Ni3*
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Cronoamperometria electrodo de magnetita-
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carbono vulcan.

 Estabilidad

El electrodo puede ser utilizado hasta 5 veces sin perder sensibilidad.
Después de un mes, conserva un 88 % de su capacidad

Interferentes sin senal
significativa.

Muestra real limpiador
de lentillas (3% H,0,).

2,93% con los electrodos

de ferrita.
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Espectroscopia de Impedancia
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Ensayos con Glucosa Oxidasa
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Electrodos magnéticos

Parametros analiticos de los

Esquema de preparacion de
electrodos para H,0,

electrodos

- >

Estabilidad

El electrodo puede ser utilizado hasta 5 veces
sin perder sensibilidad. Después de un mes,
conserva integramente de su capacidad.
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Trabajo futuro

& Mejorar la inmovilizacion de Glucosa Oxidasa
(sensor)

€ Métodos fisicos: Adsorcion, atrapamiento.
& Métodos Quimicos: Enlaces covalentes a NP.
€ Utilizacion de electrodos magnéticos

& Tratamiento de datos ORR y EIS.
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