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INTRODUCCION: ENERGIA ALTERNATIVA PARA LA

DEMANDA ENERGETICA ~ o 130
18000 F 1100 §
) [ 1000 -
g Iﬁﬂl]fl_- 0 =
La alta demanda T M0 w2
L, . . = 12000 | 3
energética hace necesario £l a
el uso de fuentes de : sl proil-
s . = 6000 F . 2
energia alternativas ol WﬂE@fﬂ:ﬂf‘ Energy d 0 B
CélUlaS de COmbU.Stible 21]1]1‘]]: : Electricity demand :}00 g
Se presentan como fuente 0 160 D8 2000 20 2040 2060 2080 2100 -
de produccion de energia Year
alternativa
Leyenda
Las nanoparticulas con b Mntada
formas preferenciales 2. Flujo electrones
I) C
3.
presentan altas 4 Entrada aire
actividades 5. Catodo
, . 6. Membrana de
electrocataliticas para intercambio de iones
. . 7. Anod
diversas reacciones de 5. Salida combustifie
Iinterés en células de 9. Sentido flujo de

iones

combustible
* World Energy Council. Survey of energy resources. 1998



NANOPARTICULAS METALICAS:

Particulas con tamano a escala nanométrica (hasta
100 nm)

Sus propiedades se deben a:

Area superficial

Efecto de forma/tamano

Composicion
Campos de aplicacion:

Electrénica

()ptica

Catalisis
Platino (Pt) es uno de los metales nobles mas
estudiados en la preparacion de nanoparticulas
metalicas.



SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE PT

o El Sayed y col. (Science 272 (1996) 1925) fueron los primeros en
desarrollar una sintesis de nanoparticulas con estructuras definidas
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o Otros métodos de sintesis utilizan otro tipo de modificadores como: = """
» Moléculas aromaticas
» Carbonilos metalicos
» Surfactantes

» Haluros




SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE PT

+NaBH, + Acetone
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Microemulsion Agua en Aceite:
o n-heptano: 80.5 %
o Brij30®: 16.5 %

o Solucién acuosa: 3%
+ 0.1M H,PtCl,

Solla Gullon J.; Montiel V.; Aldaz A.; Clavilier J electroanal Chem 2000, 491, 69-77.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desarrollar un método de sintesis de nanoparticulas de
Pt que cumpla con estos requisitos:

Facil

Rapido

Produccion a gran escala

Costo efectivo
Controlar el tamano y la forma/estructura supertficial
de las particulas
Lograr disminuir la dependencia del Pt
Obtener estabilidad a largo plazo:

Bajos sobrepotenciales

Alta densidad de corriente
Tolerante a venenos



METODOLOGIA

* Microemulsién agua en
aceite

* Microscopia de Transmision
Electronica (TEM)

* Dispersion electronica de Rayos X
(EDX)

* Voltametria Ciclica
* Cronoamperometria

* Voltametria ciclica




OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Blogue 1

Sintesis, caracterizacion y comportamiento
electrocatalitico de nanoparticulas de Pt con
formas definidas



Blogue 2

Sintesis, caracterizacion y comportamiento

electrocatalitico de nanoparticulas
bimetalicas de PtMe (Me = Rh, Ir, Ru)



COMPORTAMIENTO ELECTROCATALITICO

Voltametria ciclica de nanoparticulas de Pt
Ox1dacién de monocapa de CO
Ox1dacion de Amoniaco
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* Vidal-Iglesias F.J et al. ACS Catal. 2012,2, 901-910.
** J. Solla-Gullén et. al J. Electrochem. Comm. 8, 2006 189-194.
***F.J. Vidal Iglesias et al. Electrochem. Comm. 6, 2004, 1080-1084.



Blogue 3

Estudio fundamental electrocatalitico de la
adsorcion de iones en monocristales de Pt
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TRABAJO PRELIMINAR

(b)

Martinez-Rodriguez R. A.; Vidal-Iglesias F.J.; Solla-Gullon J.; Cabrera C.R.;
Feliu J. M. J. Am. Chem. Soc. 2014, 136,1280-1283.

(©)

Fig 1. (a) C.V. de nanoparticulas de Pt utilizando
microemulsiones con distintas concentraciones de
HCl en 0.5 M H,SO, a 50mV/s. (b) Oxidacién de
amoniaco con las mismas muestras en 0.2 M NaOH +
0.1M NH; a 10mV/s. (¢c) Imagen TEM de la muestra
preparada al 25% HCl



TRABAJO PRELIMINAR

Martinez-Rodriguez R. A.;
Vidal-Iglesias F.d.; Solla-Gullon
dJ.; Cabrera C.R.; Feliu J.M.
Phys. Chem. Phys. 2014,15, 1-5
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Trabajo preliminar:

Synthesis and Electrocatalytic Properties of H,SO,~Induced

(100) Pt Nanoparticles Prepared in Water-in-Oil Microemulsion
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Fig. 2 Oxidacion de una monocapa de CO en las nanoparticulas de Pt
sintetizadas utilizando distintas concentraciones de H,SO, en 0.5 M H,SO,

a 20mV/s (b) Oxidacién de amoniaco de las muestras preparadas en 0.2 M
NaOH + 0.1M NH; a 10 mV/s
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