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Medio

Complejante Mecanismo [1-3]

Rapida Cu =—= Cu(l)+1e

Lenta Cu(l) =—= Cu(Il)+ 1e

Medio no
Complejante

[1] A. De Agostini, E. Schmidt, W.J. Lorenz. Electrochimica
Acta. 34 (1989) 1243-1248.

Medio [2] D. Giménez-Romero, C. Gabrielli, J.J. Garcia-Jarefio, H.
Oxidante Perrot, F. Vicente. J. Electrochem. Soc. 153 (2006) J32-J39.
[3] J. Gregori, J.J. Garcia-Jarefio, F. Vicente. Electrochem.
Commun. 8 (2006) 683—687.
Estudio espectroelectrogravimétrico de la region interfacial de electrodos de cobre Vigo 13/07/2015 4

A. Cuenca. Proyecto de investigacion de tesis doctoral. Doctorado ECyT



Introduccion Objetivos Metodologia Resultados iniciales Conclusiones Provisionales

Profundizar en el comportamiento del cobre y de las regiones interfaciales a partir de la
medida de magnitudes electroquimicas, electromagnéticas, electrogravimétricas y
electromecanicas, segun la secuencia de objetivos concretos:

I. Estudio de la disoluciéon anddica del Cu metdlico en medio
H,SO, diluido, como modelo de |a corrosién de cobre metalico.

ii. Avanzar en la interpretacidon tedrico-experimental del proceso
de depdsito electroquimico de cobre y de sus cambios
interfaciales en medio H,SO, diluido.

lil.  Avanzar en la interpretacion tedrico-experimental de Ia
espectroelectrogravimetria-AC de la corrosion forzada del cobre
metalico.

Estudio espectroelectrogravimétrico de la region interfacial de electrodos de cobre Vigo 13/07/2015

A. Cuenca. Proyecto de investigacion de tesis doctoral. Doctorado ECyT



Introduccion Objetivos Metodologia Resultados iniciales Conclusiones Provisionales

Régimen de corriente continua

Electrogravimetria Espectroelectroquimica

Frecuencia Resistencia Reflectancia
por la friccion

l Sauerbrey del cristal l

Circuito
Masa Butterworth-Van Dyke n?2 de cuentas

l Faraday Resistencia l -d(log(Nc))/dt

Electromecanica

dm
F— R d(Abs)
dQ m —
dt 6
Estudio espectroelectrogravimétrico de la region interfacial de electrodos de cobre Vigo 13/07/2015

A. Cuenca. Proyecto de investigacion de tesis doctoral. Doctorado ECyT



Introduccion Objetivos Metodologia Resultados iniciales Conclusiones Provisionales

Régimen de corriente alterna
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Disolucion anddica del cobre: Estudio y aplicacién de la funcién de transferencia d(Abs)/dt

obtenida mediante técnicas espectroelectrogravimétricas in-situ.

E IV v AgIAGCIKC!q,
4 98

0.0 0.2

Figura 1. Variacion de la masa, la densidad de

corriente, y la d(Abs)/dt en funcion del tiempo

ik : 2 y el potencial a diferentes longitudes de onda

w0 nm i Wl durante la disolucién anddica del cobre metal
| e . en medio 0.1M H,SO,. T = 298K.
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Depdsito galvanostatico de cobre: Estudio y aplicacion de la funcién de

transferencia F(dm/dQ) y la resistencia electromecanica (R,,)

T I T I
30 60 a0 120 150 1BO
tis

i II [ T [ T T T I T [ T I:
160 .
I L 25
| I by
100 ' o
= 3
E : - 30 %
@ T e
=] ! i ----- 31.7 @
50 - ~ =
i =]
o Saf3s
i a
0 - . =
I| |
0

Figura 2. Variaciéon de la resistencia mecanica (linea negra) y de la funcién F(dm/dQ) (linea naranja) con el
tiempo durante el deposito galvanostatico de cobre. I =-2 mA. 0.5M CuSO,, 0.1M H,SO,, T =298K, t =150 s. 9

Estudio espectroelectrogravimétrico de la region interfacial de electrodos de cobre Vigo 13/07/2015

A. Cuenca. Proyecto de investigacion de tesis doctoral. Doctorado ECyT



Introduccion

Objetivos

Metodologia

Resultados iniciales

Conclusiones Provisionales

Electrogravimetria-AC: Estudio y aplicacion de las funciones de

AE/ (@) (EIS)y 2™/ g () (MIS)
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Figura 3. Espectro de impedancias
experimental (puntos) y ajuste al circuito
mostrado en la figura (linea discontinua)
de la disolucion a potencial de circuito
abierto de cobre en medio H,SO, 0.1M
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Figura 4. Espectro de impedancias
experimental (puntos) y ajuste al circuito
mostrado en la figura (linea discontinua)
de la disoluciéon a potencial de circuito

abierto de cobre en medio H,SO, 0.1M 10
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I Durante la disolucién anédica en medio H,SO, diluido se podria
detectar presencia de sulfato de cobre en la regidn interfacial
cuando se alcance suficiente concentracién superficial de Cu(ll).

ii.  La reduccién electroquimica del ion Cu?* en medio H,SO,
diluido, es de utilidad para corregir la constante de
proporcionalidad de la ecuacién de Sauerbrey.

lil.  La aplicacion in situ de técnicas en régimen de corriente
continua y de técnicas en régimen de corriente alterna son de
gran utilidad, ya que permiten postular mecanismos de los
procesos electrodicos del depdsito y la disolucidn de cobre.
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