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m Biotransformaciones

= Reacciones catalizadas por enzimas en las cuales se encuentra involucrado un
sustrato no natural.

Posibles soluciones

Inmovilizacion de enzimas



® [nmovilizacion de

in

enzimas

Método de
movilizacion

* Mantiene su actividad catalitica.
* Posibilidad de reutilizacion.
e Aumenta la estabilidad.

 Facil separacion del producto de
reaccion.
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1.INTRODUCCION

Medios de cultivo embrionario

Cambios metaboldmicos = reflejan la calidad y viabilidad del
embrion para ser transferido

biomarcadores de una
proliferacién celular

adecuada

Fases de la division embrionaria
D1 D2

Lactato

Ovulo fecundado Embrion de 4 células -
D3 D5 D6

Biosensor
electroquimico

monitorizacion
biomarcadores
Embrién de 8 células Blastocito Embrion eclosionando ™= tiempo real y/o in situ




Las concentraciones de co2 superan 400 partes por millon en todo el hemisferio

norte

Ginebra, 26 de mayo de 2014 (OMM) - Por primera vez, las concentraciones mensuales de
dioxido de carbono (CO2) en la atmosfera superaron el umbral de 400 partes por millon
(ppm) en todo el hemisferio norte el pasado mes de abril. Ese umbral reviste una
importancia simbolica y cientifica y refuerza la evidencia de que la combustion de
combustibles fosiles y demas actividades humanas son las responsables del incremento
constante en los gases de efecto invernadero que atrapan el calor y calientan el planeta.

Fracciones molares preliminares de CO, en las
estaciones mundiales de la Vigilancia de la Atmdsfera
Global(VAG) (marzo y abril de 2014)

Comunicado de prensa N° 991 publicado en:

5P0(393.7; 393.8)
http.://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_991_es.html|



1.INTRODUCCION

m Reduccion electroquimica de CO, a acido férmico.

O

3¢ Ineficientes energéticamente

2@ Producen mezcla de productos

Enzimas para la reduccion
de CO, a acido férmico

Syntrophobacter
fumaroxidans

Candida Boidinii Escherichia coli

Rhodobacter
capsulatus




Estudiar distintos materiales carbonosos
para inmovilizacidon de enzimas.

Fines Electroanaliticos Procesos
l bioelectrocataliticos
Biosensor de metabolitos l
en medios de cultivo Reduccién de CO, a
embrionario acido férmico a escala

laboratorio y prepiloto

Estudiar la influencia de las propiedades estructurales
y texturales de los materiales de carbono sobre |la
inmovilizacion.






Electrodo de

Contraelectro t’aDKW-E.)
do (C.E.) \

TS~ Electrodo de

referencia (R.E.)

Conexion del
CE S~ —
Conexion del
— W.E.
Conexion del

R.E.






B Biosensor de Glucosa

= Se seguira una estrategia similar a la empleada para el biosensor
de lactato: eleccion de mediador, eleccion de materiales,
inmovilizacion sobre electrodos serigrafiados...

m Caracterizacion de los biosensores
= Quimica-Fisica : TEM,SEM..

= Electroquimica : Voltamperometria Ciclica,
cronoampermetria.

m Validacion de los biosensor
= Rectas de calibrado: sensibilidad, reproducibilidad, estabilidad...

= Comparacion métodos: analisis medio de cultivo por HPLC y
biosensor.



= CbsFDH

FADH
CO, + NADH — HCOOH + NAD*

m Regeneracion del cofactor

Paso1: NAD* +e~ + H* - NAD - Empleo de

Paso2a: NAD -+ e~ + H* > NADH mediadores

Paso 3b: NAD -+ NAD - - NAD, Inactivacidn
[Cp*Rh(bpy)CI]CI




® [Cp*Rh(bpy)CI]CI

Q Sintesis [Cp*Rh(bpy)CI]CI




m Espumas carbonosas

Proporcionadas por I.U. Materiales (universidad de Alicante)
mesoporosas

Caracteristicas

* Mesoporosos
* Uniforme en el tamafio del poro
* Forma de poro muy definida

* posiblidad de disenar

distintas formas de poro

« Area superficial alta
* Resistencia mecanica

Pasos de fabricacion a) Compactacidon de una preforma (NaCl); b) penetracién de la
brea de mesofase entre los huecos (400°C and 16 bar); c) solidificacién ;d) la sal se
disuelve e) oxidacion y carbonizacion.

m Geles mesoporosos )
m Capsulas de Carbono

B Microesferas de carbono

Proporcionados por el INCAR-CSIC
(Oviedo)



4.METODOLOGIA PARA LA INMOVILIZACION DE LA FDH.
REDUCCION BIOELECTROQUIMICA DEL CO, A ACIDO FORMICO

® [nmovilizacion de enzimas

Centrifugado y eliminacion del
sobrenadante

Adicién
negro de

Agitacion
carbon en ,
carbon

(10%)

H,O 3 dias
(T2 amb)

m Control inmovilizacion

C

Agitacion, centrifugado,
eliminacion del
sobrenadante

Adicion

. . Agitacion 3
disolucion

dias

Se retira el

sobrenadante

enzimatica

1mg/mL (4°C)




®m Preparacion de los electrodos a escala laboratorio y prepiloto
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Current Intensity (A)

5.RESULTADOS INICIALES. BIOSENSOR DE LACTATO PARA MEDIOS DE
CULTIVO EMBRIONARIOS.
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Patente “Biosensor de alta precision
para la medicion del lactato en
cultivos embrionarios”

Validacion del sensor: muestras
cultivos embrionarios proporcionados
por la clinica Vista Hermosa.
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m Estudio regeneracion NADH

®m \Voltamperogramas ciclicos en 0.1M PBS pH
7.50.5mM complejo de Rh ( linea negra:
ausencia de NAD"*; linea roja: en presencia

de 0.5mM NAD*) 50mV/s. WE:glassy carbon
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6.DIVULGACION DE LOS RESULTADOS Y VISITAS CIENTIFICAS

4 Posibles revistas del area de la Quimica-Fisica, Analitica, bioelectroquimica y Electroquimica:
Journal of Physical Chemistry B., Physical Chemistry Chemical Physics, Biosensor and bioelectronics,

Sensors and Actuators B, Analytica Chimica Acta, Bioelectrochemistry, Analyst, Electrochimica Acta,
etc.

HiCongresos: Real Sociedad Espafiola de Quimica y Electroquimica y congresos internacionales en el
campo de la electroquimica, electrocatalisis y bioelectroquimica.

4l Patentes nacionales e internacionales de los resultados obtenidos durante el programa
formativo de la tesis doctoral.

HiEstancias: Instituto nacional del carbdn (Oviedo) y Universidad de Bath (grupo de Frank Marken)

HiColaboraciones: 1.U. Materiales (UA), INCAR-CSIC (Oviedo), empresa Kanichi-Research
(Manchester), Clinica Vista hermosa(Alicante)
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