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Soeluciones analiticas

Método de los parametros adimensionales

Facil implementacion
Menor tiempo de calculo

Prediccion de limites y casos particulares

INTRODUCCION

Transporte de masa
- Difusién
- Migracion
- Conveccién

Reacciones quimicas acopladas

Cinética de la transferencia de carga

Modelizacion

Resolucion numerica

Método de diferencias finitas

Necesario para situaciones muy complejas
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INTRODUCCION

Técnicas electroquimicas de pulsos de potencial

Minimizacion de los efectos de corriente de carga

Mejor andlisis cualitativo que CV

Respuestas /\A Bajos limites de

bien definidas deteccién

Técnicas sustractivas
(SWV, DDPV....)

-Mayor precision en la determinacion de la posicion
(sefiales en forma de pico)

-Minimizacién de la corriente de fondo y de carga
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OBJETIVOS

1) Ecuaciones analiticas correspondientes a procesos de electrodo de distinta geometria con técnicas
electroquimicas voltamétricas

difusion

Ox €——
difusién
: Red — >

Condiciones transitorias y estacionarias

2) Estudio teorico y experimental de procesos de transferencia de carga acoplados con reacciones
quimicas homogéneas

1 +L, k! ‘ J i
Rl +L.k, AL - ——— AL, OSSR : -
<—L T L PbS  Fe-Pboxides Fe-Psulfates Pby04 Reviews in Mineralogy and
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LK L klm Determinacion de constantes

de velocidad y de equilibrio




/
OBJETIVOS

3) Estudio tedrico y experimental de transferencias ionicas facilitadas en distintas interfases

www.sonbuenasnoticias.com Lo .
Analytica Chimica Acta, 826 (2014) 12-20 http://biologiacelularmaestriazo1o.blogspot.com.es/
2010/11/transporte-de-moleculas-traves-de-la.html

4) Emplear métodos numéricos para modelar sistemas complejos

Transporte de masa Técnica electroquimica Cinética
(geometria del electrodo) (perturbacion eléctrica)

Quimica

Electroquimica
(homogénea)

(heterogénea)

D. Britz,Digital Simulation in Electrochemistry
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OBJETIVOS

5) Poner a punto los equipos experimentales de los que disponemos para extenderlos al estudio de
interfases liquido-liquido

Anal. Chem., 2006, 78, 8129

Girault et al., Encyclopedia
i f za'"'e of Analytical Chemistry, 2012

Spring

Glass compartment

Inner solution

Ptelectrode

Plastic tube

Ag/AgCI electrode

Membrane

6) Disefiar los programas informaticos para aplicar los desarrollos tedricos y obtener informacion.

-Potenciales formales

-Coeficientes de difusion
-Constantes de velocidad
-Constantes de equilibrio
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OBJETIVOS

7) Micro- y nanoelectrodos para caracterizar sistemas experimentales

Minimizacién de efectos
capacitativos y de caida 6hmica

Medidas mas precisas y a escala micro y nanométrica

Permiten el andlisis de cinéticas ultra-rapidas
que no pueden ser estudiadas con interfases
convencionales

www.chinstruments.com

8) Transferencia idnicas en microinterfases liquido/liquido

Analyst, 2015, 140, 3888-3896
Y > 103 39 Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 2236-2253
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Modelizacion

PLAN DE TRABAJO

Estudio experimental

PRIMER
ANO

SEGUNDO ANO

TERCER
ANO

CUARTO
ANO

transferencias electronicas
acopladas con reacciones quimicas
en equilibrio y coeficientes de
difusion distintos

transferencias ionicas acopladas
con reacciones quimicas en
equilibrio con sistemas de unay
dos interfases liquido/liquido
polarizables

cinética de procesos de
transferencia ionicay electronica
en diferentes interfases microy
nanomeétricas

nanoelectrodos, nanointerfases
liquido/liquido y sus arrays

efecto de la formacion de pares
ionicos en procesos de
transferencia electrénica

transferencias de aminas
protonadas y de clorocomplejos
ionicos de metales a través de
membranas poliméricas
plastificadas

asociacion de moléculas
electroactivas con macromoléculas
y especiacion de metales

transferencias de carga que
involucran nanoparticulas y
nanointerfases liquido/liquido
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METODOLOGIA

-Resolucion de problemas electroquimicos con métodos analiticos y numéricos
-Diseno de programas de calculo de las soluciones obtenidas: Mathcad, C++, FORTRAN, Phyton...
-Manejo de técnicas electroquimicas: SWV, CV, DDPV, cronoamperometria....

-Aplicacion de otras técnicas instrumentales: espectroscopia V-UV, microscopia de transmision
electromagnética (TEM), microscopia electrénica de barrido (SEM), conductimetria...

http://amienses.blogspot.com.es/2010/03
ibuprofeno-el-ibuprofeno-acido-2- http://biotech.unl.edu/variable-

http://i.ytimg.com/vi/ifg2vGOridg/hqdefault.jpg p_27.html pressure-scanning-electron-microscope
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RESULTADOS INICIALES

Estudio voltamétrico del mecanismo “ladder” en microelectrodos

+L, K/’
LK
*e ~ . —)
L Equilibrio Cualquier técnica voltamétrica
+L, ;.
_ Tt quimico
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RESULTADOS INICIALES

0

“‘ Referencia interna Fc¢/ F¢™

0]

Acetonitrilo desoxigenado

Debye-Huickel

) ) Afecta a la estabilidad
Microdisco de oro o ) _
(radio = 12.4 pm)) y reactividad del intermedio AQ""

!

Catalisis de la reduccidn de oxigeno
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" RESULTADOS INICIALES

Reacciones electrodicas con coeficientes de difusion distintos

Presencia de reacciones quimicas
con macromoléculas

!

cambio en el coeficiente de difusidn efectivo

Liguidos iénicos como disolventes

Técnicas de doble pulso

l

Microelectrodos

Equilibrio / \
quimico

Esferas

Discos

(soluciones analiticas) (métodos numéricos)
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RESULTADOS INICIALES

Determinacion de potenciales formales, constantes de equilibrio y coeficientes de difusion

RPV/ doble cronoamperometria

051 :.-"' " [)eff

B e Tiempo ' I)eﬁ

DDPV / SWV
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app
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" RESULTADOS INICIALES

Estudio de transferencias idnicas a través de membranas poliméricas plastificadas

PEA* = —S PEA" \H,
PEA DB18C6
Fase acuosa Membrana
1o SWV Parametros de fiteo ‘

(a)

facilitada
0.8 -

=

0.0

© referencia
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" RESULTADOS INICIALES

Transferencia de clorocomplejos iénicos

Cl Cl
y; Cl_12.Cl
\ crici
Cl Cl

Investigacion en curso

Sintesis de nanoparticulas
Sintesis quimica

Catalisis (electro)quimica
Quimioterapia
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