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	1. Introducción: interés del tema

          En los países mediterráneos los residuos industriales procedentes de la fabricación de aceite de oliva son un problema ambiental, ya que su composición muestra concentraciones de carbono orgánico total (COT) de 10 a 30 g L-1, demanda química de oxígeno (DQO) de 120 a 150 g L-1, gran contenido de sales, azúcares, grasas, taninos y fenoles [1,2]. Además de su alta carga orgánica, estas aguas residuales resultan ser fitotóxicas debido a los fenoles presentes en ellas [3], lo que obliga a la utilización de pretratamientos biológicos o químicos antes de su vertido final a cauce público o para otros usos. Mientras que varios estudios han mostrado resultados positivos al combinar técnicas biológicas y químicas, existen muy pocas investigaciones que utilicen ozono o procesos de oxidación avanzada (POAs) tales como el reactivo de Fenton químico o su combinación con luz ultravioleta en el proceso foto-Fenton [4], y aún muchos menos trabajos que consideren procesos electroquímicos de oxidación avanzada (EAOPs, según sus siglas en inglés) en la descontaminación de dichas aguas residuales [1-4].
          En esta Tesis Doctoral se pretende degradar aguas residuales de industrias españolas productoras de aceite de oliva (olive oil mill wastewater, OMW) mediante EAOPs tales como la oxidación anódica con producción de H2O2 (OA-H2O2), electro-Fenton (EF), fotoelectro-Fenton UVA (FEF) y fotoelectro-Fenton solar (SFEF) y la combinación electrocoagulación/EAOPs. Los EAOPs se basan en la electrogeneración in situ de radicales hidroxilo (●OH), los cuales atacan los contaminantes orgánicos hasta su completa mineralización en muchos casos [5]. Para ello, se utilizará un ánodo de diamante dopado con boro (BDD) y un cátodo de difusión de aire para generar H2O2, que en los procesos Fenton da lugar a radicales ●OH al reaccionar con el Fe2+. La degradación se tratará de mejorar bajo irradiación con luz UVA o solar en los procesos FEF y SFEF, respectivamente [6,7]. La electrocoagulación se efectuará con ánodos de sacrificio de Fe o Al con la misión de separar todos aquellos productos coagulables [8] y rebajar así la carga orgánica para su posterior tratamiento con un EAOP. Antes de considerar la degradación de aguas residuales industriales, se estudiará el comportamiento de moléculas modelo típicamente presentes en ellas aplicando los mismos métodos a escala de laboratorio, considerando el efecto de la densidad de corriente, temperatura, electrolito soporte, concentración inicial del sustrato, tipo de electrodos, distancia interelectródica y modo de conexión eléctrica, entre otros, sobre la velocidad y porcentaje de eliminación de COT, y sobre la cinética de degradación en los EAOPs. En estos últimos procesos se determinarán los intermedios por medio de GC-MS y HPLC a fin de establecer sus rutas de reacción. En las aguas reales se evaluarán los cambios del color, turbidez, COT, DQO, toxicidad y contenido de sales, entre otros.
2. Objetivos específicos:
2.1 Estudiar el proceso de degradación de compuestos orgánicos modelo típicos de aguas residuales de la industria del aceite de oliva mediante EAOPs en celdas BDD/difusión de aire
2.1.1 Estudiar el efecto de la concentración de los ácidos trans-cinámico, trans-ferúlico y 4-hidroxifenilacético durante los procesos de OA-H2O2, EF y FEF.
2.1.2 Estudiar el efecto de la densidad de corriente sobre el descenso del COT en disoluciones de  ácidos trans-cinámico, trans-ferúlico y 4-hidroxifenilacético durante los procesos de OA-H2O2, EF y FEF.
2.1.3 Estudiar la cinética de degradación de los ácidos trans-cinámico, trans-ferúlico y 4-hidroxifenilacético mediante HPLC.
2.1.4 Determinar mediante GC-MS y HPLC los intermedios que se producen durante la degradación de los ácidos trans-cinámico, trans-ferúlico y 4-hidroxifenilacético.

2.2 Caracterizar químicamente las aguas residuales a estudiar, evaluando su contenido en fenoles, ácidos orgánicos, azúcares, grasas, DQO, COT, metales e iones inorgánicos, entre otros parámetros.
2.3 Aplicar como pretratamiento un proceso de electrocoagulación a las aguas residuales y determinar experimentalmente las condiciones óptimas de operación en cuanto a tipo de electrodos (Fe, Al o aceros inoxidables), densidad de corriente, modo de conexión y efecto de la dilución y de la presencia de H2O2.
2.4 Aplicar un post-tratamiento de descontaminación mediante OA-H2O2, EF, y SFEF y a su vez:
2.4.1 Estudiar el efecto de la densidad de corriente para determinar la corriente óptima.
2.4.2 Estudiar la capacidad de generación de H2O2 del cátodo de difusión en la matriz real.
2.4.3 Estudiar el efecto de la concentración de las aguas residuales electrocoaguladas, diluyendo para variar el contenido de COT y tratar de incrementar la viabilidad de los EAOPs.
2.5 Identificar los compuestos intermedios que se forman durante la degradación del agua residual al aplicar el proceso acoplado electrocoagulación/EAOPs, utilizando GC-MS. Se seguirá también la evolución de la conductividad, el nitrógeno total (TN) y el pH, entre otros parámetros.
2.6 Dopar el agua residual con concentraciones conocidas de los ácidos trans-cinámico, trans-ferúlico y/o 4-hidroxifenilacético y seguir su cinética de degradación para poder evaluar el efecto de la matriz acuosa al aplicar la electrocoagulación y los EAOPs.
2.7 Presentar los resultados en congresos científicos nacionales e internacionales y en revistas de alto impacto.
2.8 Escribir, depositar y defender la Tesis Doctoral 
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