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1. Introduccion

1:Reaccion de reduccion de oxigeno(ORR)

AH"+ de-
02 2H20 J
et E,=1,299V x
| 2H*+ 2¢ \l' E,,=0,267V E2b:1,77VT
H,0,+ 2H*+2¢"
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(Pilas de combustible, baterias, sensores, etc.)

2:Reduccién CO,

CO, + 2H* + 2e — CO
CO,+ 2H_,. — CO

e - Impacto ambiental
+ H,0 - Sintesis
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1. Introduccion

* Electrodos monocristalinos
e Estructuras definidas - orientaciones mas activas

» Relacion estructura superficial y mecanismo de reaccion —
mediante estudio interfase electrodo/disolucién

* Vinculan numero de atomos en superficie:
 Actividad catalitica de la reaccion
e Recubrimiento de adatomos
 Paladio:
* Parametros de red similares
* Crecimiento epitaxial sobre la electrodo monocristalino
* Adcapa vs electrodos monocristalinos Pd



1. Introduccion

 Estudios previos Pty Pt/Pd
 ORR:
« Medio acido: HCIO, : Actividad Pt(111)/Pd < Pt(111)
H,SO, : Adsorcion de anidn - inhibicion
* Medio basico: KOH : Actividad Pt(111)/Pd > Pt(111)

* Reduccién CO,:

* Mayor reactividad con electrodos de Cu

* Platino: Pt(111) < Pt(100) < Pt(S)-[n(111)x(100)] < Pt(S)[n(100)x(111)]
<Pt(S)-[n(111)x (111)] <Pt(110) <Pt(S)-[n (110)x(100) ] <
<Pt(S)-[n (100)x(110)] < Pt(210)

e Pt/Pd aleaciones



2. Objetivo

Estudiar a diferentes pH

» Caracterizacion adcapas Pd sobre electrodos monocristalinos Pt
* Estudiar ORR y reduccion CO,:

« Efecto pH: buffer fosfato/NaOH

* Efecto de aniones/cationes

* Modificacion de electrodos Pt/Pd con adatomos



3.Metodologia

Caracterizacion voltamétrica del electrodo:
H,50,0,5M

Tty Célula 1
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Preparacion de la monocapa Pd, Cu, etc.\
* Deposito UPD
* Deposito electroquimico
Adsorcion irreversible o depdsito
forzado
Desplazamiento galvanostatico /




3. Metodologia

/ Caracterizacion de la adcapa
formada H,SO, 0,5 M

Célula 1

111111111111111111111

 Caracterizacion voltameétrica
* Microscopia STM

« UPD Cu

* Desplazamiento carga CO

e Reduccion NO

=/

[Estudio voltamétrico dela -
actividad electrocalitica

Célula 2 s

Pi(111)/Pd IML ORR

Caracterizacion voltamétrica y FTID
Espectroscopia de masas
Impinging jet o célula de flujo

Electrodo disco rotatorio (disco
anillo )

Diferentes pH: NaOH y tampodn
fosfato )




4. Cronograma

Actividad

Semestref

Busqueda bibliografica

Objetivo 1: Formacion y caracterizacion de
adcapas de paladio

Objetivo 2: Evaluacidon de la actividad
electrocatalitica

Objetivo 3: Electrocatdlisis con modificacion
y caracterizacion superficial

Objetivo 4: FTIR, espectroscopia de masas u
otras técnicas

Redaccidn de trabajos




q 2!
 (wAem?)

B N [N B (=2}
o o o o o

5. Resultados previos — Adcapa Pd

Caracterizacion de la adcapa de Pd

Determinacion del recubrimiento estandarizado sobre H,SO,
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5. Resultados previos — Adcapa Pd

 Estudio del perfil voltamétrico en diferentes pH

Vé
Tampon fosfato NaOH 0,1M
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* Rango de estabilidad de la monocapa
» Caracterizacion a diferentes pH
* Efecto de los aniones/cationes



5. Resultados previos - ORR

1. Reaccién de reduccion de oxigeno(ORR)

0 4H*+ 4e-

—— E,=1,299V

R2H"T 2€° 1 E,.=0,267V E,,=1,77V T
H,O,+ 2H"+2e"

2H,0

0,0
1000
.0'5 =
y 500
£
== s
=\-2,0 - }. 0 L_\
2,5
500
_3'0 -
35 —— Pt(111)/Pd antes ORR
=] 50 mV/s —— Pt(111)/Pd después ORR
-1000

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
G/ 1IN 2 SN )1 SN (71 S 15 SN 1 BN /AN (1 B {0 J 1) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8 0,9
E vs RHE/V E vs RHE/ V

Pt(111)/Pd 1ML ORR NaOH 0,1M



j/mAcm™

1
-2 -
£
4]

4

5. Resultados previos - ORR
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5. Resultados previos — Reduccion CO,

CO, + 2H* + 2e — CO, 4, + H,O
CO,+ 2H_,. — CO.,. + H,O

* Adatomos Cu — Estabilidad de adcapa
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5. Resultados previos — Reduccion CO,

Ciclo 1 Reduccién CO, en distintas series
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